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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot, ktore zostang wykonane w ramach przebudowy
skrzyzowania DW153 Siedlisko-Lubasz z DP1324P w m. Runowo km 3+180.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stanowig czg$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

1.3.1. Wymagania ogdélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Szczegbélowymi
Specyfikacjami Technicznymi.:

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych
D-01.02.01. Usunigcie karpiny, drzew i krzewow

D-01.02.04. Roboty rozbiérkowe

D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

D-02.01.01. Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych
D-02.03.01. Wykonanie nasypow

D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-04.04.02. Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

D-04.05.01. Mieszanki zwigzane cementem

D-04.06.01. Podbudowa z betonu C 8/10

D-04.06.02. Podbudowa z betonu C 16/20

D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.01. Nawierzchnia z kostki brukowej z kamienia naturalnego
D-05.03.05b. Warstwa wigzaca i wyrdbwnawcza z betonu asfaltowego
D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych

D-05.03.13. Warstwa $cieralna z mieszanki SMA

D-05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j
D-05.03.26a. Zabezpieczenie nawierzchni bitumicznej przed spekaniami siatkg zbrojeniowa wykonang z wtokien

szklanych i weglowych wstepnie przesaczang asfaltem

D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. Umocnienie powierzchni skarp i poboczy
D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01. Oznakowanie poziome

D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

D-08.00.00. ELEMENTY DROGOWE

D-08.01.01. Krawezniki betonowe

D-08.01.02. Krawezniki kamienne

D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato§é techniczno-uzytkowa (droge)
albo jego czgs$¢ stanowiagca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.43. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.44. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Droga objazdowa — jest to istniejaca droga prowadzaca ruch publiczny przekierowywany z drogi bedacej
w budowie, przebudowie lub remoncie.
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1.4.6.

14.7.
1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
notowania wydarzen zaistnialtych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbiorow Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca
i projektantem.

Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

InZynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi
jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka Obmiardow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami shuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalgcznikow.
Wpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbe¢dne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatdw oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacjg Projektowa
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nierdéwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni shuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

¢) Podbudowa  zasadnicza -  gorma  cz¢S¢  podbudowy  spelniajaca  funkcje  nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢S¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢é - zgodno$¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze roéwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi
i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie InZyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
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1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, shuzace do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem Robot.

Przyczoélek - skrajna podpora obicktu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z petnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spehienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdét zwigzanych z budows, modernizacjs, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

Skladowisko Wykonawcy — zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawcg robot
budowlanych potozony poza terenem budowy i urzadzony przez Wykonawce zgodnie z przepisami
o odpadach obiekt zorganizowanego deponowania odpadow.

Teren budowy — obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczajacymi dla ktoérego
zostalo wydane pozwolenie na budowg lub/i rozbidrke obiektow budowlanych, decyzja na realizacje
inwestycji drogowej lub zgtoszono zamiar rozpoczecia robot budowlanych.

Odklad — miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa poza terenem budowy, utrzymany i wykonany staraniem Wykonawcy.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami InZyniera.

Wykonawca robét zobowiazany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania tablic informacyjnych
zgodnych dla zadan finansowanych ze Srodkéw Samorzadu Wojewodztwa Wielkopolskiego wg zalaczonego wzoru
w zalaczniku .

Tablice informacyjne nalezy umiesci¢ w terminie 21 dni od daty podpisania umowy.

Wykonawca przed rozpoczeciem robot budowlanych jest zobowiagzany do obwieszczenia publicznie (radio, telewizja
lokalna, prasa o zasiggu wojewddzkim) o terminie rozpoczecia i zakonczenia robot, o sposobie prowadzenia robot i
rodzaju utrudnien.

Wykonawca zobowigzany jest rowniez do indywidualnego powiadomienia:

—  Wielkopolski Urzad Wojewo6dzki w Poznaniu Wydziat Bezpieczenstwa i Zarzadzania Kryzysowego Al.
Niepodlegtosci 16/18 ,61-713 POZNAN; czk@poznan.uw.gov.pl

—  Straz Pozarna;

— Policja;

—  Pogotowie ratunkowe;

—  Przewoznicy komunikacji publicznej (rowniez przewoznikdw obstugujacych szkoty);

—  Urzad Gminy (tablica ogloszen);

—  Solectwo (tablica ogloszen).

Tablice informacyjne nalezy umiesci¢ w terminie 21 dni od daty podpisania umowy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie do 21 dni od daty podpisania umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden komplet
dokumentacji projektowe;.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokoSciowej oraz punktéw granicznych Wykonawca pobierze
z wlasciwego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca
wyznaczy i utrwali punkty glowne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
Roboét. Uszkodzone Iub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wilasny koszt. Przed
przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram rzeczowo - finansowy,
harmonogram ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych
Warunkow Zamowienia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

(A)Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji projektowej na
Roboty objete Kontraktem. Pelna Dokumentacja Projektowa znajduje si¢ do wgladu w okresie
przygotowywania ofert w siedzibie Wielkopolskiego Zarzadu Drog Wojewodzkich w Poznaniu, ul. Wilczak
51.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:
- Plan BIOZ.

- Geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda wykonywane).
W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng
inwentaryzacj¢ powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i obiektdw, nanie$¢ zmiany na map¢ zasadniczg uzyskujac
potwierdzenie wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;j.

- Projekty technologii i organizacji robot.

- Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy (w przypadku braku lub utraty waznos$ci zatwierdzenia) wraz
z niezbednymi uzgodnieniami,

- Projekt objazdow i dojazdow tymczasowych,

- Projekty szczegotowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu,

- Projekt statej organizacji ruchu uwzgledniajagcy zmiany wprowadzane w trakcie realizacji robot (a takze w przypadku
braku lub utraty waznosci zatwierdzenia) wraz z wymaganymi uzgodnieniami

- Plan dowozu materiatow budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drog technologicznych.
- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach.

- Projekt rusztowan roboczych i pomocniczych.

- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

- Dokumentacje fotograficzna, przed, w trakcie i po rozbudowie drogi z wysiggnika koszowego lub lotni w terminach
uzgodnionych z Inzynierem.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehlieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.3.Zgodno$¢ Robo6t z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowig czgs¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione
w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. Wykonawca
nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera, ktory spowoduje wykonanie odpowiednich zmian Iub poprawek. W przypadku rozbieznosci
opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty
beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za
wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy
materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub
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Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST, i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu
budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, , znaki
drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym réwniez na Objezdzie Budowy), w
okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca ma obowiazek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z niezbednymi uzgodnieniami.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robét, wygody
spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktdrych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.
W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow 1 maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloéciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w ceng kontraktowa.

Obowigzkiem Wykonawcy jest na odcinkach prowadzonych rob6t i w godzinach ich wykonywania prowadzenia robot
przy sterowaniu ruchu recznie.

Sterowanie prowadzone powinno by¢ przez osoby posiadajace aktualne uprawnienia do kierowania ruchem i wyposazone
w urzadzenia tgcznosci.

W pozostalym okresie Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego ( w przeciagu 6 godzin) przejscia na kierowanie
ruchem r¢eznie na kazde wezwanie Zamawiajgcego .

Poza okresem wykonywania robot, nalezy zastosowaé tymczasowa sygnalizacje $wietlng zgodnie z zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu.

W przypadku sterowania ruchu za posrednictwem sygnalizacji $wietlnej powinna ona byé wyposazona w wbudowany
system pokazujacy czas obowigzywania poszczegoélnych faz.

Sygnalizacja wyposazona powinna by¢ w czujniki dzigki ktérym intensywnos¢ swiecenia regulowana jest automatycznie
w zaleznosci od warunkdéw atmosferycznych.

UWAGA: Sygnalizacja $wietlna, uzyta w przypadku ruchu wahadlowego, musi by¢ wyposazona w licznik , detektor
ruchu jak réwniez posiadac tabliczke znamionowa z numerem telefonu do serwisanta przedmiotowej sygnalizacji.
Wykonawca, na wlasny koszt jest zobowigzany do utrzymania wykonanego oznakowania robdt przez caty okres realizacji,
a takze do jego demontazu po zakonczeniu robdt oraz przywrocenia/wprowadzenia statej organizacji ruchu.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, Ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego oraz przestrzega¢ zapisow decyzji sSrodowiskowej (jezeli jest uzyskana).

W przypadku mozliwosci wycinki drzew i krzewow w okresie legowym ptakow Wykonawca winien wyznaczy¢
ornitologa, dendrologa i entomologa i wspdlnie z nimi ztozy¢ wniosek do Dyrektora Regionalnej Dyrekcji Ochrony
Srodowiska w Poznaniu o pozwolenie na wykonywanie prac pod nadzorem wspomnianych specjalistow na przedmiotowej
inwestycji w ciagu tego okresu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

— Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernego  zaggszczenia  gruntu,  przysypaniem
i uszkodzeniami mechanicznymi.

—  Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem poprzez
przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotno$ci gruntu
i zabezpieczenie go podczas transportu.

— Odpowiednia ochrong przed erozja wodna gruntow poprzez formowanie katow pochylenia skarp zgodnych
z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozj¢ stosowa¢ grunty odporne na sptukiwanie. Skarpy
o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie
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srodka antyerozyjnego (osad Sciekowy ze $ciotka, struzynami lub sieczkg), a po ostatecznym uformowaniu —
trwate ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

— Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i skladéw materiatow od zabudowy mieszkaniowej,
w zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytow,
zanieczyszczen powietrza i hatasu.

— Minimalizacj¢ ucigzliwosci  akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen
i maszyn spehiajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do srodowiska oraz unikanie
prowadzenia zwiazanych ze znaczng emisja hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy
mieszkaniowej.

—  Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbidrki obiektow
budowlanych i istniejagcych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem
bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia roboczego powinna by¢
przewozona do wytworni w celu powtdrnego wykorzystania.

— Organizowanie prac budowlanych w ten sposdb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw 1 lepiszez
w miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

— utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

— podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen Iub ucigzliwosci dla
0sob lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia
lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drég dojazdowych
2)  $rodki ostroznoéci 1 zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0sob trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot
albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegajg odrgbnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.7. Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia
Wyroby i materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia wyrobow i materialdow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materiaty odpadowe uzyte do Robdt beda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okres$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych wyrobow i materialtdw na srodowisko.

Wyroby i materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwosé
zanika (p. pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych
organdéw administracji panstwowe;j.

1.5.8 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporzadzenia planu
zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczgcia wykopow.  Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy oraz tych, o ktérych sam uzyskac
informacje.
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Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju Robot, ktore
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera
i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego oraz instalacji
o ktorych sam winien uzyska¢ informacje.

Wykonawca swoim staraniem zobowigzany jest do zapewnienia w okresie realizacji inwestycji nadzoru wiascicielskiego
przebudowywanych sieci branzowych. Koszty nadzoru wiascicielskiego nalezy skalkulowa¢ w cenach jednostkowych
robot poszczegolnych branz.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie begdzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecié, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaty
usunig¢te z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot
w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdélowego zakresu rodzajow
robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0so6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy
pracownicy Wykonawcy wykonujacy prace na drodze po ktdrej odbywa si¢ ruch publiczny beda w jaskrawych ubraniach
np. pomaranczowych, a od zmroku do $witu w ubraniach z elementami odblaskowymi.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robot od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca begdzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie
i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy
i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepiséw 1 wytycznych podczas prowadzenia Robat.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera
o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania,
obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca,
z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Zamawiajacego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.13. Roéwnowazno$¢ norm i przepiséw prawnych
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Gdziekolwiek w Umowie powotywane sa konkretne normy lub zbiory przepisow, ktore spelnia¢ maja materialy,
wytwornie i1 inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowac si¢ beda
obowigzujace przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odno$nie norm i zbiordw przepisow, chyba ze
w Umowie stwierdza si¢ wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisow maja charakter ogodlnokrajowy,
lub odnosza si¢ do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujace normy, ktére zapewniaja wykonanie
na zasadniczo réwnym lub wigkszym poziomie niz wymagany przez wczeSniej wyszczegolnione normy i zbiory
przepiséw pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na pi$mie przez Inzyniera.

Réznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie odnotowane
na pismie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce
zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniaja
wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegdlnionych we wczesniej
wspomnianych dokumentach. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreSlonych powyzej
nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.14. Ochrona Konserwatorska

Zgodnie z informacja uzyskang od  Wielkopolskiego ~ Wojewddzkiego  Konserwatora  Zabytkow
w Poznaniu nr Pi-WN/WA.5135.1248.2.2025 z dnia 20.06.2025 r. w obrgbie planowanej inwestycji nie ma obszaru
ani obiektow wpisanych do rejestru zabytkow, nie wystepuja réwniez zabytkowe obiekty nieruchome ujete w
wojewodzkiej ewidencji zabytkow.

Przedmiotowa inwestycja potozona jest na obszarze zespotu stanowisk archeologicznych Nr 44 ujetego w gminnej
ewidencji zabytkow. Jednak na terenie okreslonym w planie orientacyjnym nie przebiega bezposrednio przez obszar
zewidencjonowanych stanowisk archeologicznych ujetych w wojewodzkiej i gminnej ewidencji zabytkow. Wobec
tego prowadzenie prac budowlano-ziemnych na przedmiotowym terenie, nie wymaga prowadzenia badan
archeologicznych, a tym samym uzyskania pozwolenia wojewddzkiego konserwatora zabytkow na prowadzenie ww.
badan.

1.5.15. Zaplecze Zamawiajacego
Nie dotyczy.
1.5.16. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowaé si¢ powinno na placu budowy, badz w jego bliskim sasiedztwie i sklada¢ si¢ z
niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do
realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbgdnych urzadzen, instalacji,
drog dojazdowych 1 wewnetrznych, biur, placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji
Robot.

b) Utrzymanie  Zaplecza  Wykonawcy  obejmuje  wszystkie  koszty  eksploatacyjne  zwiazane
z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.6 Inwentaryzacja budynkéw
Nie dotyczy

2. Materialy

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobow budowlanych
przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania wyrobow budowlanych lub wydobywania materialow i odpowiednie $§wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (czg$ci) wyrobow budowlanych
z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie wyroby budowlane z danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robot.

2.1.1 Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213) wyréb budowlany
nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowang albo z europejska
aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami
podstawowymi, albo
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b) umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktoérych producent wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo

¢) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane wykonane wedlug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych
producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacja oraz z przepisami.

2.1.2 Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. (Dz. U. nr 195 poz. 2011) oznakowaniu CE
powinny towarzyszy¢ mi¢dzy innymi nastgpujace informacje:

a) okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,

¢) dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wilasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 17 listopada 2016 r. (Dz. U. 2016 poz. 1966) dla wyrobu
budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotaczy¢ informacje zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase
wedlug specyfikacji technicznej,

¢) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktérg potwierdzono zgodnosé
wyrobu budowlanego,

d) numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktdre nie spetniajg wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda odrzucone.

2.1.4 Warto$¢ uzytych Materialow stanowia koszty materiatu wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na Teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatlow
z jakichkolwiek zrodel miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekeji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek
zrodia.

Wykonawca poniesic wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materialow 1 wyrobow budowlanych do Robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu ukopoéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy
i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim
urzgdem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan
Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopodw w obrgbie
Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zroédet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3.Inspekcja wytworni wyrobow budowlanych

Wytwoérnie wyrobow budowlanych moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki wyrobow budowlanych moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich witasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii wyrobow budowlanych
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bgdzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace warunki:
a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobéw budowlanych
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwoérni, gdzie odbywa si¢
produkcja wyrobow budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
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c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach

2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobow
budowlanych do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych wyrobdéw budowlanych zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy spetni¢ wymagania
ustawy z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (tekst jednolity Dz. U. 2021 poz. 779 z 2020 r.).

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i niezaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usuni¢ciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlanych i materialéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy bgda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwos¢ do robot i byly dostgpne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbidrki stanowig wlasnos¢ Wykonawcy z wyjatkiem nizej zapisanych bez
uszkodzen: shupki do znakéw drogowych, tarcze znakdw, stupki prowadzace, bariery stalowe, destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wiasno§¢ Zamawiajacego i winny by¢ Jemu dostarczone
z protokotem w obecnosci Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jako$¢ wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Roboét powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy wiasnoscia
Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan
okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢
wariantowego uzycia sprz¢tu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow
Umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie
i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

4. Transport

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie materialow (sprzetu) na
iz terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob
ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych Robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, dla materialow, odpadow
isprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp. obejmuje réwniez zatadunek,
przetadunek i wytadunek na $rodki transportu.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

5. Wykonanie robot

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywa¢ w trybie 3 zmianowym
(3x8 godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin).
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatlow
i wykonywanych Robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji
Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementow Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Wykonawca zalozy, w razie koniecznos$ci, osnowe realizacyjna, w oparciu o ktorg bedzie prowadzit roboty. Koszt
wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegdlnych robot i nie podlega
dodatkowej zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow Robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan materialéw i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze utylizacja oznacza
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,0 odpadach” z dnia 14.12.2012 r.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j.

6. Kontrola jakoSci robét
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci,
w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a) czes$¢ ogolng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robdt,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robodt,

—  sposob zapewnienia bhp,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegodlnych elementéw Robot,

—  system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych Robot,

— wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

—  sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujagcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgs¢ szczegdtowsy opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

—  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

—  sposob i procedur¢ pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw Robot,

—  sposob postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zatozong jako$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robot i jakosci materialtow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
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kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbg¢dne do pobierania probek
i badan materiatlow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robo6t z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie,
ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST w laboratorium nienalezagcym
do Wykonawcy i Podwykonawcy zaakceptowanym przez Inzyniera oraz Inwestora.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich cze¢stotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot
zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazna
legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda
tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Roboét badanych
materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte
i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowigzek przedkladania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty
powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materialdow w ilosciach wystarczajacych do wykonania niezbgdnych badan.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatléw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier i Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na 3 dni przed przystapieniem
do pobrania probek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie pobrania probek.

Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte
lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrebnej zaptacie i s uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane

przez Inzyniera.
Na 3 dni przed przystapieniem do kazdego pomiaru lub badania, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu

i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

Obowigzkiem Wykonawcy jest przeprowadzenie co najmniej raz na 5 lat badania instalacji elektrycznej i piorunochronnej
w zakresie stanu sprawnosci potgczen, osprzetu, zabezpieczen i Ssrodkow ochrony od porazen, opornosci izolacji
przewoddw oraz uziemien instalacji i aparatow (zgodnie z zapisami Prawa Budowlanego art. 62, ust. 1 pkt 2).

Wyniki pomiardéw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetionych wspohrzednymi x,y,z w wersji
cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz
w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

Protokét z kontroli instalacji elektrycznej i1 piorunochronnej (zgodnie z zapisami pkt. 6.4) nalezy przekazaé
Zamawiajacemu przed uptywem 5 lat od odbioru ostatecznego robot.
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Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego

Do celow kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialdw oraz pomiardw geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy. Inzynier
lub Zamawiajacy dokonujagc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materiatlow i robdt z dokumentacja projektowa i SST na podstawie wynikow badan kontrolnych dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.  Jezeli wyniki tych badan wykaza,
ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatbw 1 robot z dokumentacja i SST. Moze roéwniez zleci¢ przeprowadzenie powtornych
lub dodatkowych badan niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiardw pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

b) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polska Norma lub
e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objgte
certyfikacjg okreslong w pkt 1. i ktore spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robét bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badan bgdg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan be¢da odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy — nie dotyczy

(2) Ksiazka Obmiaréw

Ksigzka Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robot.
Obmiary wykonanych Roboét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robot i wpisuje
do Ksigzki Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, znaki CE lub znaki budowlane
wyrobow, orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru Rob6ét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robét,

e) protokoty z narad i ustalen,
f)  korespondencje¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady Geodezyjnego Obmiaru Robét

Geodezyjny Obmiar Robdt bedzie okre§la¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.
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Geodezyjnego Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do
Ksigzki Obmiaroéw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Przedmiarze Robdt lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoniczenia wszystkich Robot.
Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi§mie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera. Do kazdej
czesciowej sprzedazy elementow, robot czy materiatdéw konieczne jest dotaczenie Geodezyjnych Obmiar6w Robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.2. Zasady okreSlania iloSci Robot i materialéw

Dlugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢, ze mierzone ilosci
beda okres$lane zgodnie z zasadami arytmetyki z dokladno$cia odpowiadajaca podanej dla danej pozycji
w kosztorysie ofertowym.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m? jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj. Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone
w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni
warstw konstrukcyjnych nawierzchni wigzace sg wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaptacie 1 sa uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe, jezeli sg one wymagane w Specyfikacji Technicznych. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegajg odrgbnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Geodezyjne Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow Robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Geodezyjny Obmiar Robot
podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bgda wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Ksigzki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksigzki
Obmiardw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzyniera.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8. Odbiodr robét
8.1. Rodzaje odbioréw robdét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi przed uptywem rekojmi.

8.2. Odbior Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiodr Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu Robot. Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czeSci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST
i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zada¢ odkrycia robdt zakrytych, jesli nie zostaly zgloszone do odbioru lub odmoéwic¢ platnosci za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlgczony w cene
kontraktows.

8.3. Odbiér czeSciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci Robot. Odbioru czesciowego Robot dokonuje sig
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.

8.4. Odbioér ostateczny Robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
1 wartosci.

Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiodr ostateczny Robodt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentoéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentow, wynikéw badan
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Rob6t z Dokumentacja Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow Robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, wad trwatych nie majacych wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen zgodnie z Instrukcjg DPT-14 Ocena jakosci na drogach krajowych,
Czg$¢ I - roboty drogowe— Zatacznik do Zarzadzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 21
maja 2020 r. Powyzszy zapis nie dotyczy prac w zakresie warstw bitumicznych, dla ktorych warunki odbioru i potracen
zostaty wskazane SST dla nawierzchni SMA.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

88.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokodl odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie

realizacji Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne).

Recepty 1 ustalenia technologiczne.

Ksigzka obmiaréw

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobow umieszczone na opakowaniach lub dotaczone do

dokumentéw handlowych oraz o$wiadczenia o zgodnosci.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardéw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt whascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robdt i sieci uzbrojenia terenu na wydruku (2 egzemplarzy).

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej - 2 egz.

11. Geodezyjne wykonanie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie $wiadkami betonowymi granicy
pasa drogowego.

U W
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12. Operat usytuowania punktow pomiarowych.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.5. Odbior przed uplywem okresu re¢kojmi

Odbior przed okresem rgkojmi polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunigciem wad zaistniatych w okresie
rekojmi. Odbior przed uptywem okresu rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbidr ostateczny Robot”.

9. Podstawa platnosci
9.1 Podstawe platnosci okresla umowa z Wykonawcg o roboty budowlane.
9.2 Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu

Koszt Objazdoéw, Przejazdow, dréog tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane z
projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na
czas trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robét.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(c) Obowigzkiem Wykonawcy jest na odcinkach prowadzonych robdot i w godzinach ich wykonywania
prowadzenia robot przy sterowaniu ruchu r¢cznie.

Sterowanie prowadzone powinno by¢ przez osoby posiadajace aktualne uprawnienia do kierowania ruchem i
wyposazone w urzadzenia facznosci.

W pozostalym okresie, Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego ( w przeciaggu 6 godzin) przejscia na
kierowanie ruchem recznie na kazde wezwanie Zamawiajgcego .

Poza okresem wykonywania robodt, nalezy zastosowaé tymczasowa sygnalizacje $wietlng z detekcja zgodnie
z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

W przypadku sterowania ruchu za posrednictwem sygnalizacji §wietlnej powinna ona by¢ wyposazona w wbudowany
system pokazujacy czas obowiazywania poszczeg6lnych faz.

Sygnalizacja wyposazona powinna by¢ w czujniki dzieki ktéorym intensywnos$¢ $wiecenia regulowana jest
automatycznie w zaleznos$ci od warunkéw atmosferycznych.

Wykonawca, na wlasny koszt jest zobowigzany do utrzymania wykonanego oznakowania robdt przez caly okres
realizacji, a takze do jego demontazu po zakonczeniu rob6t oraz przywrdcenia/wprowadzenia statej organizacji ruchu.

(d) Optaty/dzierzawy terenu.
(e) Przygotowanie terenu.
(f) Wzmocnienie podtoza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

(g) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu.

(h) Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

(i) Wykonanie remontu czastkowego drog objazdowych, a w przypadku znacznego uszkodzenia nawierzchni
drog objazdowych — wykonanie nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy w technologii odpowiadajace;j
istniejgcej nawierzchni.

(G) Uzupemhienie ubytkéw pobocza drég dojazdowych gruntem z dokopu.
(k) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materialow.
(I) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.
(m) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji.
Koszt Utrzymania objazdéw, przejazdow drog tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel.

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
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(¢) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych
sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie 1 sag uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.3. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sklada si¢ z niezbgdnych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drog dojazdowych
i wewngtrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robot.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instalacji, drog dojazdowych i wewnetrznych, biur (w tym konteneréw biurowych na terenie budowy i w poblizu
obiektow mostowych), placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

(b) Optaty/dzierzawy terenu
(¢) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robot oraz wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drog dojazdowych
i wewngetrznych, biur, placéw zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Koszt organizacji 1 utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszczg si¢ w kosztach ogbélnych budowy i obcigzaja
Wykonawcg robot.

9.4. Zaplecze Zamawiajacego i Inzyniera Kontraktu

Nie dotyczy.

10. Przepisy zwiazane

—_

Ustawa z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2022 r. poz. 699 z pdzniejszymi zmianami)
2. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 roku o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog
publicznych (Dz. U. z 2022 r. poz. 176).
3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (t.j. Dz.U.2025.418 ) wraz z aktami wykonawczymi.
4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U.
2018.963).
Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2019 r. w sprawie przygotowania
zawodowego do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie(Dz.U 2019.831)
Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (teks jednolity Dz.U. 2021 poz. 1990).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t.j. Dz.U. 2022.1693 ze zm.).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. 2021.1213).

9]

© PN

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zaméwien publicznych (t.j. DZ.U z 2024 r. poz. 1320 ze zm.)
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Wzor tablicy informacyjnej
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01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow
wysokosciowych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych w zwiazku z przebudowy skrzyzowania DW153
Siedlisko-Lubasz z DP1324P w m. Runowo km 3+180.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie (wytyczenie) trasy w terenie i wyznaczenie wysokosciowe
elementow drogi.

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) zabezpieczenie lub przeniesienie geodezyjnych punktéw poligonowych i reperow,

b) wyznaczenie punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

¢) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e) zastabilizowanie punktoéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f)  odtworzenie punktow referencyjnych w osi jezdni i pachotkdéw betonowych ("§wiadkow™) w koronie drogi,

g) wykonanie mapy geodezyjnej powykonawczej, inwentaryzacyjnej sytuacyjno — wysokosciowej przyjetej
w Osrodku Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej - 2 egz.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gltowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostatle okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.3. Uprawniony geodeta - osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustawe
z dnia 17.05.1989 r "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi zmianami z zakresu geodez;ji i kartografii,
upowazniona przez Wykonawce do kierowania pracami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych
realizacji zamowienia.

1.4.4. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja powykonawcza wykonana i przekazana
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogolne warunki dotyczace materiatdéw podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne ” pkt. 2.

Materiatami stosowanymi przy wyznaczaniu osi trasy, granicy pasa drogowego 1 roboczych punktow
wysokosciowych wg zasadniniejszej SST sa:

— paliki drewniane o $rednicy 5+8 cm i dtugosci 0,5+1,5 m,

— stupki betonowe,

— farba chlorokauczukowa,

— Dbetonowe punkty graniczne (zgodne z odpowiednim rozporzadzeniem),

— $wiadek punktu granicznego o wymiarach 12x10x100 cm z betonu C20/25 wibroprasowanego, powinien mie¢
dhugos¢ ok. 0,50m i przekroj prostokatny, pomalowany do polowy na zo6lto z czarnym wytloczonym napisem
"PAS DROGOWY", druga potowa $wiadka (cze$¢ ktora bedzie osadzona w gruncie) pomalowana lepikiem
asfaltowym (zgodny z zataczonym rysunkiem).

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprze¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,
— odbiorniki GNSS
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— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,

- faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki dotyczace wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne .
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK. Przed przystgpieniem do
rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Projektanta lub Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspoOtrzedne
punktow gtéwnych trasy. W oparciu o materialy dostarczone przez Projektanta lub Zamawiajacego, Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca
powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych.
Bledy te powinny by¢ usuniete przez Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie
moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty
glowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace ich charakterystyke i
polozenie. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych.

5.3. Wyznaczania punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty te powinny by¢ zastabilizowane przy uzyciu palikoéw drewnianych lub shlupkéw betonowych, a takze
dowiazane do punktow pomocniczych. Maksymalna odlegto$¢ migdzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy powinna wynosi¢ 500 m.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t. Rzgdne reperdw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia,
aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawiazaniu do
reperéw panstwowych.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne
wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi jezdni, nasypoéw i wykopow na powierzchni
terenu. Do wyznaczania krawedzi jezdni, nasypow i wykopoéw nalezy stosowac paliki lub wiechy.

5.6. Oznaczenie granicy pasa drogowego

Oznaczenie granicy pasa drogowego polega¢ bedzie na wyznaczeniu, zastabilizowaniu i oznakowaniu przez
uprawnionego geodete granicy pasa drogowego. Geodeta bedzie wykonywat powyzsze wyznaczenie, zastabilizowanie
i oznakowanie granicy pasa drogowego na odcinku wykonywanej przebudowy staraniem i na koszt Wykonawcy
robot. Geodeta winien przeprowadzi¢ odpowiednia procedure celem ustalenia i oznakowania faktycznych granic
prawnych pasa drogowego. W przypadku gdy granica pasa drogowego bedzie przebiegata w koronie drogi lub
poprzez urzadzenia drogowe (np. chodniki) geodeta winien przygotowaé¢ dokumentacje niezbedng do regulacji stanu
prawnego pasa drogowego w celu doprowadzenia zgodnosci pasa drogowego z Ustawg o drogach publicznych. Po
regulacji stanu prawnego Wykonawca zastabilizuje granicg pasa drogowego drogi wojewodzkiej za pomoca
betonowych punktéw granicznych i betonowych $wiadkow punktéw granicznych. Betonowe stupki graniczne nalezy
wkopa¢ w miejscach charakterystycznych granicy pasa drogowego (na zalamaniach granicy i na granicy dziatek
sgsiadujgcych z pasem drogowym). Swiadek punktu granicznego winien by¢ usytuowany w miejscach
charakterystycznych pasa drogowego (na zatamaniach trasy) jednak nie rzadziej niz co 100 m. Betonowe stupki
graniczne i betonowy $wiadek punktu granicznego zostang wykonane staraniem Wykonawcy. Powyzsze prefabrykaty
musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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6. Kontrola jakos$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedlug ogblnych zasad okreslonych w przepisach geodezyjnych zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru odtworzenia (wWyznaczenia) trasy i punktow wysokosciowych w terenie jest km (kilometr)
wyniesionej i zastabilizowanej trasy wraz z punktami granicznymi z ich stabilizacja w terenie.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robot
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicoOw i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
9.2. Cena wykonania wyznaczenia osi trasy i punktéw wysokosciowych obejmuje:

— zabezpieczenie lub przeniesienie geodezyjnych punktéw poligonowych,

— wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— odtworzenie punktéw referencyjnych w osi jezdni oraz "$wiadkow" (pachotkéw betonowych) w koronie drogi,

— wykonanie mapy geodezyjnej powykonawczej, inwentaryzacyjnej sytuacyjno — wysokosciowej przyjetej
w Osrodku Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej - 2 egz.

— sporzadzanie map powykonawczych oraz wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu
granic prawnych z ich stabilizacja w terenie znakami graficznymi typ 36a (zgodnie z normg BN-67/6744-09) i
swiadkami betonowymi tych znakéw wykonanych zgodnie z zataczonym rysunkiem (zal. nr 1) na zalamaniach
granic dziatek, ale nie rzadziej niz co 100 m.

— zakup wyrobow i materiatdw wraz z transportem na budowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z 17 maja 1989 — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pézniejszymi zmianami)
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983
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Zal.nr 1

(napis wyttoczony)

PAS DROGOWY

(Rys.1)
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D-01.02.01. Usunie¢cie karpiny, drzew i krzewow
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z usunigciem pni, karpiny, drzew i krzewow realizacji robot zwigzanych z przebudowa skrzyzowania DW153
Siedlisko-Lubasz z DP1324P w m. Runowo km 3+180.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi czgs¢ dokumentacji obowigzujacej przy zlecaniu przebudowy
skrzyzowania DW153 Siedlisko-Lubasz z DP1324P w m. Runowo km 3+180.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem wycinki
zieleni, w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1. Dluzyca - drewno okragle, wiclkowymiarowe o minimalnej $rednicy 20 cm i dlugosci minimum 9,0 m dla
gatunkow iglastych i1 6,0 m dla gatunkow lisciastych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow nalezy stosowac:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzewow obejmujg wycigcie i wykarczowanie drzew i1 krzewdw, wywiezienie
pni, karpiny, dtuzyc i gatezi na sktadowisko Wykonawcy, zasypanie dotow. Teren pod budowe drogi w pasie robot
ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien byc¢
oczyszczony z drzew i krzewow. Wycinke drzew o wlasciwos$ciach materialu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw.
sezonie r¢bnym, ustalonym przez Inspektora nadzoru. W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest
przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z ro§linno$ci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak,
aby zawarto$¢ cze$ci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%. W
miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czeSci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na gltebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3. Roslinnos¢
istniejagca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona
przed uszkodzeniem. Jezeli ro$linnos¢, ktéra ma by¢é zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie
wiadze.
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5.3. Usuniecie drzew i krzewow

Pnie drzew znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastgpujacych

przypadkow:

a) w obrebie nasypdw - jezeli §rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje si¢
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ §ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia terenu.

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $cigte
réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy

nasypoéw 1 zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Doly w obrgbie

przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody. Wykonawca ma
obowiazek prowadzenia rob6t w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajagce warto$§¢ jako material uzytkowy

(np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inspektora nadzoru. Dopuszczona si¢ przerobienie galezi na kor¢ drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, pod
warunkiem wykonania w sposob odpowiadajacy zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerébce powinny by¢ usuni¢te przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzewow

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigeia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypehiajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w
SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i karczowania pni jest szt. (sztuka).
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z usunigciem krzewow jest ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedlug pkt 7.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

— zakup 1 transport piasku z dokopu, spelniajagcego wymagania SST D-02.03.01 na miejsce zasypania dotow po
karczowaniu,

— wycinka i karczowanie drzew oraz krzewow,

— karczowanie pni z zatadunkiem i wywiezieniem korzeni na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja,

— zatadunek, transport oraz wyladunek materiatow z wycinki i karczowania drzew na sktadowisko Wykonawcy wraz
z utylizacja,

— usunigcie nieuzytecznych pozostalosci po wycince z zatadunkiem i wywiezieniem na sktadowisko Wykonawcy
wraz z utylizacja,

— zasypanie dotow po karczowaniu piaskiem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04. Roboty rozbiorkowe
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbidrkami dla przebudowy skrzyzowania DW153 Siedlisko-Lubasz z DP1324P w m. Runowo
km 3+180.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych na terenie przebudowy skrzyzowania DW 153 Siedlisko-Lubasz z DP1324P w m. Runowo km 3+180.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

— rozbioérka nawierzchni i podbudow,
— rozbidrka obramowan nawierzchni,
— demontaz znakéw drogowych,

— demontaz stupkow prowadzacych,
— rozbidrka shupka betonowego,

Uwaga: Materialy rozbiérkowe nalezy przejrze¢ i posortowaé. Ostateczng decyzje o przydatnosci do
ponownego wykorzystania materialéw podejmie Inzynier w porozumieniu z Zamawiajgcym.

Materialy nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania Wykonawca winien odtransportowaé na skladowiska
przy zachowaniu przepisow odno$nie ochrony Srodowiska i zagospodarowania odpadow (Ustawa z dnia 14
grudnia 2012 r. o odpadach Dz. U. z 2013 roku poz. 21 — z p6zniejszymi zmianami).

1.4. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00 Wymagania ogolne pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M.00.00.00 Wymagania
ogo6lne pkt 2

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog i ogrodzen moze by¢é wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:

— spycharki,

— koparki,

— koparko-tadowarki,

— ladowarki,

— samochody ci¢zarowe,

— mloty pneumatyczne,

— frezarki,

— pily mechaniczne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu na wysypisko na odlegto§¢ okreslong przez
Wykonawcg.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét rozbiérkowych
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Roboty rozbidrkowe elementéw droég obejmuja usuniccie z terenu budowy wszystkich elementdw wymienionych
w pkt 1.1, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Roboty rozbidérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie
W sposob uzgodniony przez Inspektora nadzoru. Wszystkie elementy mozliwe do powtoérnego wykorzystania powinny
by¢ usuwane bez powodowania zbg¢dnych uszkodzen. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog,
znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa bgda wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty
w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypehi¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00 Wymagania ogolne pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidorkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajacego
ewentualne doty po usunietych elementach drogowych, powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M.00.00.00 Wymagania ogolne pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka/przestawieniem elementéw drog:
— cigcie nawierzchni i podbudéw — m (metr),
— rozbidrka nawierzchni i podbudéw — m?® (metr szeécienny) lub m? (metr kwadratowy),
— rozbiorka obramowan nawierzchni — m (metr),
— usunigcie tablic znakéw drogowych wraz ze stupkami — kpl. (komplet),
— demontaz stupkow prowadzacych U-1a — szt. (sztuka)
— rozbiorka shupka betonowego — szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 Wymagania ogélne pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M.00.00.00 Wymagania ogodlne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbioérki nawierzchni i podbudow:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— ciecie nawierzchni i podbudéw,
— rozebranie nawierzchni bitumicznej,
— rozebranie nawierzchni z kruszywa,
— rozebranie nawierzchni z prefabrykowanych elementow betonowych,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
— zerwanie podbudow,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja,
— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki obramowan nawierzchni:
— rozebranie krawg¢znikow, opornikow, obrzezy itp.,
— cigcie nawierzchni i podbudow,
— ew. zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiodrki na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja,
— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dlarozbiorki oznakowania pionowego wraz ze stupkami:
— zdemontowanie tarczy znaku,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z usunigciem ew. fundamentu,
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zatadunek i wywiezienie oznakowania pionowego (stupkéw i tarcz znakoéw) na sktadowisko Zamawiajacego
(Rejon Drog Wojewddzkich Obwod Drog nr 2 Wrzeszezyna, ul. Wybudowanie 21, 64-730 Wielen),

zatadunek i wywiezienie pozostatych materiatow z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja,
zakup i transport piasku z dokopu, spetniajacego wymagania SST D-02.03.01 na miejsce zasypania dolow,
zasypanie dotéw z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,

wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla demontazu stupkéw prowadzacych U-1a:

odkopanie i wydobycie shupka,

zakup 1 transport piasku z dokopu, spetniajacego wymagania SST D-02.03.01 na miejsce zasypania dotow,
zatadunek i wywiezienie stupkéw na sktadowisko Zamawiajacego (Rejon Drog Wojewodzkich Obwod Drog
nr 2 Wrzeszczyna, ul. Wybudowanie 21, 64-730 Wielen),

zatadunek i wywiezienie pozostalych materialow z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja,
zasypanie dotéw z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

e) dla rozbiorki shupka betonowego:

demontaz stupka wraz z ewentualnym fundamentem / podmuréwka,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki na sktadowisko Wykonawcy,

zakup i transport piasku z dokopu, spetniajacego wymagania SST D-02.03.01 na miejsce zasypania dotow,
zabezpieczenie istn. sieci uzbrojenia terenu na czas robot,

zasypanie dotéw po fundamentach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISTY ZWIAZANE

Nie wystepu;ja.
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D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogolne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych na terenie przebudowy skrzyzowania DW153 Siedlisko-Lubasz z DP1324P w m. Runowo km 3+180.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypow drogowych,

¢) pozyskiwanie gruntu z dokopu,

d) biezaca konserwacja rowu (profilowanie i czyszczenie rowu).

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gleboko§¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktoérego wysokos¢ przekracza 3m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktorego giebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nieokreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R. ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (g/cm?),

pss - maksymalna gesto§¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (g/cm?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona
wg wzoru:

y_ e
dio
gdzie:
dsp - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.18. Wskaznik odksztalcenia podtoza - wielko$¢ charakteryzujagca stan zageszczenia podloza gruntowego,

okres$lona wg wzoru:

gdzie:

E; - modul

E;, -

odksztalcenia podtoza oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
z PN-S-02205:1998 (zat. B) [4],

modut odksztalcenia podloza oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej
z PN-S-02205:1998 (zat. B) [4].

warstwy zgodnie

warstwy zgodnie

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M.00.00.00.

Wymagania ogdélne pkt 2.

2.2. Podzial gruntéow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Grunty przydatne do budowy nasypoéw podano w SST D-02.03.01. pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow za zezwoleniem Inspektora nadzoru. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu
wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione
przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac obj¢tych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze Zrédet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegodlnienie Jed- Grupy gruntow
wlasciwosci nostki - - : -
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu wg PN-B- rumosz niegliniasty piasek pylasty malo wysadzinowe
02480 Zwir zwietrzelina — glina piaszczysta
pospotka gliniasta zwigzla, glina
piasek gruby rumosz gliniasty zwigzta, glina
piasek $redni zwir gliniasty pylasta zwigzta
piasek drobny pospoika gliniasta — i, i piaszezysty, it
zuzel nierozpadowy pylasty
bardzo wysadzinowe
— piasek gliniasty
— pyl, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
— it warwowy
Zawarto$¢ czastek wg
PKN-CEN ISO/TS
2 [17892-4 o <15 od 15 do 30 > 30
<0,075mm ’ <3 od 3 do 10 > 10
<0,02mm
3 | Kapilarno$¢ bierna Hyp m <1,0 >1,0 > 1,0
4 Wskaznik piaskowy WP 535 0d 25 do 35 <25

wg BN-64/8931-01

UWAGA: W przypadku rozbieznej oceny, wedtug roznych kryteridéw, decyduja wyniki najmniej korzystne.
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3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M.00.00.00. Wymagania ogolne pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwosciag korzystania
z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, zrywarki, koparki, tadowarki, itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

— sprzgtu zaggszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiahu).
Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 5.
Roboty ziemne w poblizu sieci uzbrojenia terenu nalezy wykonywac rgcznie.

5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + Scm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych roboét ziemnych nie moze przekracza¢ + Ocm i -2cm. Szeroko$é
gornej powierzchni korpusu nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = Scm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego
o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ = 10cm przy pomiarze tatg 3-metrowsa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktdre zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw 1 nasypow,
aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwaty
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postegpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot
ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce
szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny
nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdow oraz termindéw
wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robét ziemnych. Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00. Wymagania og6lne pkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickoéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01.
i D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego
2 | Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu ziemnego | pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3m i poziomica lub
3 [ Pomiar pochylenia skarp niwelatorem, w odstgpach co 30m
4 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
5 | Pomiar réwnosci skarp
6 | Pomiar spadku podiuznego powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 30m oraz w

punktach watpliwych

Wskaznik zageszczenia oraz wskaznik odksztatcenia okreslac
dla kazdej utozonej warstwy, lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 300m? warstwy oraz w miejscach wskazanych
przez Inspektora nadzoru (w przypadku wskaznika
odksztalcenia okre§lanego na podstawie modutu
odksztalcenia wtornego Es czestotliwosé badan danej
warstwy nie moze by¢ mniejsza niz jeden raz w trzech
punktach na 300m?)

Dla zasypek po robotach instalacyjnych czgstotliwos¢ badan
danej warstwy nie moze by¢ mniejsza niz jeden raz na 20m
przebiegu sieci oraz minimum jeden raz na kazdym przesle

i przy kazdej studni.

7 | Badanie zageszczenia gruntu

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga réznic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz 0 cm lub -2 cm.
6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3cm.
6.3.6. Rownosc¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10cm.

6.3.7. Spadek podhuzny korony korpusu

Spadek podhuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych wysokosciowych,
nie moze dawac roznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -2cm lub Ocm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru,
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od
okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na
pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektora nadzoru moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00. Wymagania ogélne pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M.00.00.00. Wymagania og6lne pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01. i D-02.03.01. pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obciazenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

11. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

12. PN-EN 1097-5:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

13. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czg§¢ 8: Oznaczenie zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

14. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wlasciwosci fizycznych — Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

10.2. Inne dokumenty

15. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

16. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

17. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
18. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow
w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych na terenie przebudowy skrzyzowania DW 153 Siedlisko-Lubasz z DP1324P w m. Runowo km 3+180.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

— wykonaniem wykopu,
— wykonaniem rgcznym przekopow probnych co 25m, o szer. 0,5m na gleboko$¢ robot ziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01. pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01. pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01. pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01. pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki
sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora nadzoru. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow
powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektora nadzoru dopusci
czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Roboty ziemne w poblizu sieci uzbrojenia terenu nalezy wykonywaé recznie.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i no$nos$ci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelniaé wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika odksztatcenia Io.

Tablica 1. Minimalne wartosci modutu odksztatcenia wtornego w wykopach bezposrednio pod konstrukcjq jezdni

Modut odksztatcenia wtérnego [MPa]

25 —dla jezdni DW 153 i jezdni DP 1324P

25 — dla czg¢$ci najazdowej, azylu i wyspy wyniesionej w ciagu DW 153

25 — dla drogi dla pieszych

50 — dla zjazdow

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wymaganej wartosci Io.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych,
to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inspektorowi nadzoru.

Wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo, wyznaczony wg. normy PN-S-02205, jest rowny stosunkowi modutow
zaggszczenia wtornego E, do pierwotnego E;.
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Wskaznik odksztatcenia Iy nie powinien by¢ wickszy niz:

a) dla zwirdéw, pospoétek i piaskow — 2,5

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pylow, glin, glin pylastych, glin zwieztych, itow) - 2,0
c) dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pyldw piaszczystych, piaskow gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - 3,0

d) dla narzutow kamiennych, rumoszy - 4,0

Oceny nosnosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E2 , za pomoca
obcigzenia statycznego plyta o s$rednicy 300 mm. Wymagania i badania wg. PN-S-02205. Inne metody
przeprowadzania kontroli no$no$ci mozna stosowac jedynie za zgoda i akceptacja Inspektora nadzoru.

Wilgotno$¢ naturalna gruntu podczas jego zaggszczania nie powinna rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej (okreslanej
zgodnie z PN-EN 1097-5:2001) o £2% dla gruntow niespoistych i +0% do -2% dla gruntéw mato i §rednio spoistych.
Wilgotno$¢ naturalng nalezy sprawdza¢ co najmniej raz na 300m> powierzchni zaggszczanej warstwy gruntu.
W przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchylen wilgotnos$ci zageszczanego gruntu wzgledem wilgotnosci
optymalnej nalezy odczeka¢ do naturalnego osuszenia lub zastosowaé odpowiednie $rodki zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru (koszt zastosowania ewentualnych srodkdéw ponosi Wykonawca robot).

5.3. Ruch budowlany

Ruch budowlany po dnie wykopu nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum. Z chwila przystapienia do
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnosé
budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni
korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) sposob odspajania gruntdw niepogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre§lonych w pkceie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m’® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie r¢czne przekopow probnych co 25 m, o szer. 0,5 m na glgbokos$¢ robot ziemnych

— wykonanie wykopu z transportem urobku na odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
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— ew. badanie przydatnosci oraz parametréw podloza gruntowego,

— zabezpieczenie skarp wykopow oraz istn. sieci uzbrojenia terenu na czas robot,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, skarp,

— zaggeszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— rekultywacj¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych na terenie przebudowy skrzyzowania DW 153 Siedlisko-Lubasz z DP1324P w m. Runowo km 3+180.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

— wykonaniem nasypéw o wysokosci do 3,0 m z zabezpieczeniem istniejacej sieci uzbrojenia terenu na czas
robét oraz z zaggszczeniem nasypu z piasku dostarczanego srodkami transportu kotowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01. pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01. pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01. pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialty dopuszczone do budowy nasypow nalezy uzy¢ piasek grubo lub $rednioziarnisty, ktory spetnia
wymagania okre§lone w PN-S-02205:1998 oraz SST D-02.00.01. Nasyp powinien by¢ wykonany z materiatu
niewysadzinowego o nastgpujacych parametrach:

-zawarto$¢ czastek < 0,075 mm < 15%;

-zawarto$¢ czastek < 0,02 mm < 3%;

-kapilarnosci biernej Hkb < 1,0 m;

-wskazniku piaskowym WP > 35;

-wskazniku r6znoziarnisto$ci Ud 60-10>5;

-wspotczynniku filtracji k10>6x10-5 m/s.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01. pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 1 podano, dla ré6znych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego. Sprzet
do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu Uwagi o
Rodzaje urzadzen zaggszczajacych niespoiste: piaski, zwiry, pospotki przydatnosci

grubos¢ warstwy [m] liczba przej$c: n *** maszyn
Walce statyczne gladkie * 0,1 do 0,2 4do8 1)
Walce statyczne okotkowane * - - 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2 do 0,5 6do8 3)
Walce wibracyjne gladkie ** 0,4 do 0,7 4do8 4)
Walce wibracyjne okotkowane ** 0,3 do 0,6 3do6 5)
Zaggszczarki wibracyjne ** 0,3 do 0,5 4do 8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 0,2 do 0,4 2 do4 6)

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

Uwagi:

1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce §rednie i cigzkie, do gruntoéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
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6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce, musi by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Miejsce dokopu
powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odleglosciach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczac si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inspektora nadzoru. Glgbokos$¢ na jaka nalezy
oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie
powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inspektora nadzoru. Wykonawca we wlasnym zakresie zabezpieczy a po zakonczeniu robot
zlikwiduje dokop tacznie z ewentualng rekultywacja terenu.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do glgbokosci 0,5m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona
w tablicy 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli wartosci
wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Wskaznik zageszezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 2 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna warto$¢ I

do2m 0,97

Jako zastepcze kryterium zageszczenia gruntdw, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia lo, wyznaczonego wg normy PN-S-02205, réwnego stosunkowi
modulow zageszczenia wtornego E2 do pierwotnego El.

Wskaznik odksztatcenia Io nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdéw, pospotek i piaskow

— przy wymaganej wartosci I >1,00 - 2,2
— przy wymaganej wartosci I < 1,00 - 2,5

Oceny no$no$ci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2, za pomoca
obciazenia statycznego ptyta o S$rednicy 300 mm. Wymagania i badania wg. PN-S-02205. Inne metody
przeprowadzania kontroli no$nosci mozna stosowac jedynie za zgoda i akceptacja Inspektora nadzoru.

Wilgotno$¢ naturalna gruntu podczas jego zaggszczania nie powinna rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej (okreslanej
zgodnie z PN-EN 1097-5:2001) o £2% dla gruntéw niespoistych i +0% do -2% dla gruntéw mato i $rednio spoistych.
Wilgotno$¢ naturalng nalezy sprawdza¢ co najmniej raz na 300m? powierzchni zageszczanej warstwy gruntu.
W przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchylen wilgotnosci zaggszczanego gruntu wzgledem wilgotnosci
optymalnej nalezy odczeka¢ do naturalnego osuszenia lub zastosowaé¢ odpowiednie $rodki zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru (koszt zastosowania ewentualnych srodkéw ponosi Wykonawca robot).
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5.3.2. Wybor gruntow i materialow do wykonania nasypow

Wybdr gruntdéw i materialow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogoblne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, ktére okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora
nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania. Przystapienic do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o rdéznych wlasciwos$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko< 10°m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor nadzoru
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wicksza od wilgotno$ci optymalnej o wigeej niz 10% (nie dotyczy procesu zaggszczania warstw nasypu) jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna
przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedhug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego uleglta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagegSci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggni¢cie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub
gruntdow przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéow $niegu wykonywanie nasypéw powinno
by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungé¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa
niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani uktada¢ na niej nastgpnych
warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Rozlozone warstwy gruntu nalezy
zaggszeza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw rdznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %
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Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2
16.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia. W przypadku gruntéw
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okre§lenie wskaznika zaggszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9]
nalezy stosowa¢ jedynie kontrol¢ zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtoérnego modutu
odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4]. Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach,
okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej szerokosci korpusu spetlniaé wymagania podane
w tablicy 3

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Nasypy o wysokosci, m Minimalna warto$¢ ; :
do 0,2 1,00
0d0,2do 1,2 1,00
ponad 1,2 0,97

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E,
zgodnie z PN-S-02205:1998.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac
nowy materiat, o ile Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreSlonymi w pktach
2.2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) badania nosnos$ci warstw nasypu

e) pomiary ksztattu nasypu.

f) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz
na 1000m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-EN 933-1:2000 [10],

— zawarto$¢ czgséci organicznych, barwa wg PN-EN 1744-1:2000 [11], metoda utleniania wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-EN 1097-5:2001 [12],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
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— wskaznik wodoprzepuszczalno$ci PN-B-04492:1955 [14],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [13].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) odwodnienia kazdej warstwy,

b) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnos$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 300m? warstwy,

¢) nadania spadkoéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

d) przestrzegania ograniczen okres$lonych w pktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
dreszczo6w 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika
zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto§ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.1 i 5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutow odksztalcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 300m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 300m> warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtoérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowosé
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez Inspektora
nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poré6wnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywane;j
warstwy nasypu z szeroko$ciag wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr sze$cienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— zakup i transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

— ew. badanie przydatno$ci oraz parametrow podtoza gruntowego,
— zabezpieczenie istn. sieci uzbrojenia terenu na czas robot,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zagegszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

— wyprofilowanie skarp dokopu,
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— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegltego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podloza
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza gruntowego.

1.2.Zakres zastosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych na terenie przebudowy skrzyzowania DW 153 Siedlisko-Lubasz z DP1324P w m. Runowo km 3+180.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem (humus),

— zaladunek nasypu niekontrolowanego oraz nadmiaru odspojonego gruntu (humus) na $rodki transportowe
i odwiezienie na sktadowisko Wykonawcy,

— ew. badanie przydatno$ci oraz parametréw podioza gruntowego,

— zabezpieczenie istn. sieci uzbrojenia terenu na czas robot,

— odwodnienie koryta na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-M.00.00.00. Wymagania ogodlne.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne.

2 .MATERIALY

Nie wystepuja

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podltoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparko-tadowarka,
— walec wibracyjny lub ptyty wibracyjne.
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 Wymagania og6lne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M.00.00.00. Wymagania ogolne.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze
odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow. Rodzaj sprzetu,
a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone s roboty i do trudnosci jego
odspojenia. Koryto mozna wykonywac¢ rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. nasyp niekontrolowany odwieziony na odktad i zutylizowany,
humus wykorzystany na miejscu do humusowania skarp poboczy w potrzebnej ilosci, reszta humusu wywieziona na
odktad i zutylizowana. Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja
zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokosc
zaakceptowang przez Inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej
strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zages$ci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznikow zaggszczenia, okreslonych w normie PN-S-02205:1998. Do profilowania podtoza
nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wywieziony w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.
Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢c po jego zageszczaniu. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowac¢ do osiagnig¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1 w pkt. 6.2.5 niniejszej
SST.

Wskaznik zageszczenia nalezy okre§la¢ zgodnie z normg j.w. Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zaggszczania
powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +2% dla gruntéw niespoistych i +0% do -2% dla gruntéw
mato i $rednio spoistych.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu
robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Jezeli
wyprofilowane i zageszczone poditoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inspektor nadzoru oceni jego stan
i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy,
to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00 Wymagania og6lne.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1 Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podioza (mierzone co 20m) nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej
o wigcej niz +10cm i -Scm.

6.2.2. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podiuzne koryta i profilowanego podioza (mierzone co 20m) nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdéwnosci nie mogag
przekracza¢ 20mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza (mierzone co 20m) powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.2.4. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice (mierzone co 20 m) pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0cm, -2cm.

6.2.5. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza) bezposrednio pod konstrukcja jezdni
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Wskaznik odksztalcenia (zgodnie z norma PN-S-02205:1998 zat. B) okreSlany za pomoca stosunku modutu
odksztalcenia wtornego E2 (podany z tablicy 1) do pierwotnego E1 nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2. Badania nalezy
wykonywa¢ nie rzadziej niz raz w trzech punktach na kazde 300m2 zaggszczanego podtoza.

Tablica 1. Minimalne wartosci modutu odksztatcenia wtornego podioza

Modut odksztalcenia wtornego [MPa]

25 —dla jezdni DW 153 i jezdni DP 1324P
25 — dla cze¢$ci najazdowej, azylu i wyspy wyniesionej w ciaggu DW 153

25 — dla drogi dla pieszych

50 — dla zjazdoéw

Inne metody przeprowadzania kontroli no§no$ci mozna stosowac jedynie za zgoda i akceptacja Inspektora nadzoru.

Wilgotno$¢ naturalna gruntu podczas jego zageszczania nie powinna rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej (okreslanej
zgodnie z PN-EN 1097-5:2001) o £2% dla gruntéw niespoistych i +0% do -2% dla gruntéw malo i $rednio spoistych.
Wilgotno$¢ naturalng nalezy sprawdzaé co najmniej raz na 300 m? powierzchni zageszczanej warstwy gruntu.
W przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchylen wilgotnosci zaggszczanego gruntu wzgledem wilgotnosci
optymalnej nalezy odczeka¢ do naturalnego osuszenia lub zastosowaé odpowiednie $rodki zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru (koszt zastosowania ewentualnych srodkow ponosi Wykonawca robot).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M.00.00.00 Wymagania ogolne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem (humus),

— zaladunek nasypu niekontrolowanego oraz nadmiaru odspojonego gruntu (humus) na $rodki transportowe
i odwiezienie na sktadowisko Wykonawcy,

— ew. badanie przydatno$ci oraz parametréw podtoza gruntowego,

— zabezpieczenie istn. sieci uzbrojenia terenu na czas robot,

— odwodnienie koryta na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— koszt zakupu i transportu spoiw hydraulicznych,

— koszty ulepszenia podtoza spoiwem hydraulicznym,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkcji.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

—_—

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN 1097-6:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg§¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie ptyta

4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

6. PN-EN 1097-5:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwiazku z przebudowa skrzyzowania DW153
Siedlisko-Lubasz z DP1324P w m. Runowo km 3+180.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy oczyszczaniu i skrapianiu warstw

konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

Oczyszczenie i skropienie:

— warstwy konstrukcji z betonu asfaltowego,
— warstwy konstrukcji nieasfaltowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania
na podloze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktadac si¢ z jednej
lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa S$cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowsa.

1.4.5. Podbudowa — gltéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podloza, ktory
moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszanka mineralno-asfaltows, sktadajaca si¢
z grubego famanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka SMA LA - mieszanka mineralno-asfaltowa skladajaca si¢ z grubego tamanego kruszywa
o niecigglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa, o zwigkszonej zawartoSci wolnej przestrzeni w celu
polepszenia zdolnoSci thumienia hatasu na styku opona — nawierzchnia asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktorym
kruszywo ma nieciagle uziarnienie i tworzy polaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matlej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktorej
objeto$¢ wypetniacza i lepiszcza jest wigksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potaczonych wolnych
przestrzeni, ktore umozliwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wlasciwosci drenazowe i zmniejszajace hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bgdaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej faza zdyspergowana
(rozproszona) jest asfalt, a fazg ciagla jest woda lub roztwor wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami
albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Polaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy
z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsja asfaltowa w celu zwigkszenia wytrzymalosci zespolu warstw
(dolnej i gérnej) 1 uniemozliwienia penetracji wody migdzy warstwami.

1.4.17. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni
drog.
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1.4.18. Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym - mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego,
z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” [24].

1.4.20. Symbole i skréty
AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)
BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)

MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa
PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)
pH - wyktadnik st¢zenia jonow wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - ulamek masowy wyrazony w procentach

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robodt

2.2.1. Zgodno$¢ materiatldw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatow do wykonania potaczenia miedzywarstwowego

Do potaczen migdzywarstwowych nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

—  kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 [21] — do
warstw asfaltowych drog kategorii KR 1-2 i do podbuddéw z mieszanek niezwigzanych i zwigzanych
hydraulicznie,

—  kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 [21] —
do warstw asfaltowych drog kategorii KR 3-7.

Sposérod rodzajéow emulsji wymienionych w Zalaczniku Krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], nalezy

stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowa¢ emulsje wedlug aktualnego wydania Zatacznika

Krajowego.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wlasciwosci kationowych emulsji asfaltowych
W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej maja dodatnig polarno§¢ wg PN-EN 1430 [8].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika krajowego NA (normatywnego) [22] do
normy PN-EN 13808 [21], w ktorym umieszczono nastgpujace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do
ztaczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1) C60B3 ZM,

2) C60BP3 ZM,

3) C60B10 ZM/R.

Pelne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.
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Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

Lp. | Oznaczenie Pelna nazwa emulsji Zalecane zastosowanie
kodowe

emulsji

1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do ztaczania warstw asfaltowych, wykonanych z
asfaltow niemodyfikowanych na drogach

obcigzonych ruchem od KR1 do KR7

lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3,
przeznaczona do ztgczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

2 C60BP3 ZM | Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do ztaczania wszystkich warstw asfaltowych na

lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu drogach obcigzonych ruchem od KR1 do KR7
modyfikowanego polimerami, o klasie
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do

ztaczania warstw konstrukcyjnych

nawierzchni
3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do recyklingu nawierzchni obciagzonych ruchem
ZM/R lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu od KR1 do KR7 oraz do ztaczania wszystkich

drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10, rodzajow warstw z wytaczeniem warstw

przeznaczona do recyklingu nawierzchni asfaltowych wykonanych z asfaltow
oraz do ztaczania warstw konstrukcyjnych | modyfikowanych, wbudowywanych na drogach

nawierzchni obcigzonych ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen migdzywarstwowych powinny spetniaé
wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania pofaczen mig¢dzywarstwowych
wg Zalacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

Lp. Wiasciwos¢ Metoda badania Jednostka Wymagania dotyczace emulsji (klasa) °
C60B3 ZM | C60BP3 ZM C60B10
ZM/R
1 Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428[6] % (m/m) 58 do 58 do 62(6) | 58 do 62(6)
62(6
2 Indeks rozpadu PN-EN 13075-1[16] g/100 g 70—15(5)(3) 70-155 (3) 70-155 (3)
3 Pozostato$¢ na sicie PN-EN 1429[7] % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
4 Czas wyplywu @2 mm PN-EN 12846-1[12] S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
przy 40°C
5 Przyczepnos¢ do PN-EN 13614[19] % NR? (0) NR? (0) >75(2)
kruszywa (badanie na kruszywie | powierzchni
referencyjnego bazaltowym)
6 | Pozostato$¢ na sicie po 7 PN-EN 1429[7] % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
dniach magazynowania,
sito 0,5 mm
Asfalt odzyskany i PN-EN 13074-1[14] i -
stabilizowany PN-EN 13074-2[15]
7 Penetracja w 25°C PN-EN 1426[4] 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
asfaltu odzyskanego
8 Temperatura migknienia PN-EN 1427[5] °C >43 (6) >43 (6) >43 (6)
asfaltu odzyskanego
9 Energia kohezji PN-EN 13589 [18]i J/em2 NRa (0) NRa (0) NRa (0)
PN-EN 13703[20]
10 Nawrot sprezysty w PN-EN 13398[17] % NRa (0) NRa (0) NRa (0)
25°C
®NR — No Requirements (brak wymagan)
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego
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2.2.3.2. Sktadowanie materialow

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywac¢ w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Warunki przechowywania:
— czas skltadowania emulsji nie powinien przekraczac¢ 3 miesiecy od daty jej produkcji,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac¢ zasad ustalonych przez producenta w celu zachowania
ich jakosci.
2.2.4. Mleczko wapienne i kruszywo do wykonania warstwy sczepne;j

Mleczko wapienne, w ktorym zawarto§¢ Ca(OH)2 >90% oraz zawarto$¢ catkowita (CaO+MgO)> 90% wg PN-EN
459-2, srednia ziarnisto$¢ czastek statych d50%<5 pm.

Kruszywo grube (grysy) 8/16 lub 5/8, albo 2/5 o wlasciwos$ciach nie gorszych niz wymagane przy stosowaniu tych
kruszyw do warstwy $cieralnej z mma na danej drodze. Kruszywo grube (grysy) nalezy stosowa¢ do wykonania
warstwy sczepnej miedzy warstwa (zwykle podbudowy) z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem
hydraulicznym, a warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowal szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ mickkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych
w urzadzenia odpylajace.
Sprzet pomocniczy:

—  sprezarki,

—  zbiorniki z woda,

—  szczotki rgczne,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lancg do recznego
spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ciénienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10% od ilosci zatozone;.
W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowa¢ koncowke (lance) potaczona ze skrapiarka do r¢cznego skropienia.
Zastosowany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 4
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4.2. Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie
wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.

4.3. Transport mleczka wapiennego

Mleczko wapienne powinno by¢ transportowane w zamknietych pojemnikach w cysternach samochodowych
przeznaczonych do transportu mleka wapiennego lub w kontenerach IBC zapewniajacych homogenicznos$¢ roztworu
w calej objetosci.

Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem
mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach
aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw przed skropieniem

5.2.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota, kurzu,
plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i ew. absorbentow.
W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek rgcznych. Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace sig
usungé¢ mechanicznie, nalezy usuna¢ rgcznie lub za pomoca dostosowanego sprzetu. Na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczys$cic¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrocié¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej
na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gérng powierzchni¢ warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podloza
olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentow do zebrania zanieczyszczen, a nastgpnie
zmy¢ powierzchnie wodg pod ci$nieniem.

5.2.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktorej
zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa podtoze nalezy
zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez
zjawiska nasgczania warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigkni¢tej woda po opadach atmosferycznych nalezy opo6znié¢
skropienie do momentu czgéciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.3. Warunki wykonywania robot

Temperatura podloza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie dopuszcza si¢
wykonywania skrapiania podczas opaddéw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz przed spodziewanymi
opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapity opady atmosferyczne wczesniej niz po
catkowitym rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85
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5.4. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa

5.4.1. Zastosowanie emulsji asfaltowe;j

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju faczonych materialéw zgodnie z tablicg 1,

z zastrzezeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwlaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na
goraco oraz do aczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podloza z warstwy niezwiazanej lub warstwy zwigzanej
hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsj¢ o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podioza zawierajacego
spoiwo hydrauliczne — emulsj¢ o pH wiekszym niz 4.

¢) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia
membrany poprawiajacej potaczenie oraz przeciwdziatajacej spekaniom odbitym (przeciwspgkaniowej) stosuje sig
powtorne skropienie emulsja z asfaltu modyfikowanego, ktdra posypuje si¢ kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz na podtozu pod
asfalt lany. W wypadku podloza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowaé wedhug wskazan producenta lub
zapisOw w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okre§lono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj nalezy
przyja¢ wedlug ogdlnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji
przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen migdzywarstwowych

Lp. Rodzaj potaczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 | Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowe;j i na podbudowie z kruszywa C60B10 ZM/R
niezwigzanego
Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej powierzchni b

3 | Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub | C60B10 ZM/R ?
kruszywa zwiazanego spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw)

4 | Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub | C60BP3 ZM ¥
kruszywa zwiazanego spoiwem hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiajacej
polaczenie i przeciwspekaniowej)

5 | Warstwa wigzgca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM ¥
6 | Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 | Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigZzacej asfaltowej C60B3 ZM ¥
8 | Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej asfaltowej C60BP3 ZM

1) Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zalezno$ci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego przez
kota pojazdéw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy dos¢ duzej szczelnosci
nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wigkszej wytrzymatosci potaczeniu miedzywarstwowemu — C60BP3
M

2) Zalecana emulsja o pH > 4

3) Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4) Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wigkszej wytrzymatosci na $cinanie w
polaczeniu migdzywarstwowym

5.4.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsja

5.4.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 5.
Kontrole ilosci skropienia emulsjg nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane iloSci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsja asfaltowag podtoza
z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m2] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60%,
wg Zalacznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)
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Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowa Podtoze pod uktadana warstwe asfaltowa
Rodzaj Cecha Podbudowa Wiazaca Scieralna z
asfaltowa SMA lub AC

Dla drog kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji C60BP3 ZM*

Warstwa podbudowy Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X

asfaltowej Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
Porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 X

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,7 0,3+0,5

Stara nawierzchnia Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

asfaltowa Porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 -

Dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa podbudowy Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

asfaltowej lub stara Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

nawierzchnia asfaltowa Porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+-0,7 0,3+0,5

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,6 0,3+0,5

*do ztaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sa z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia iloéci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo§¢ emulsji asfaltowej podana w tablicy
pomnozy¢ przez 0,6

Objasnienia:

»X — nie dotyczy

99

»— —Tozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:

— BBTM nalezy stosowac ilo$¢ skropienia odpowiadajaca gornej granicy wg tablicy 5, jak dla mieszanki typu SMA,
AC,

— PA (asfalt porowaty) nalezy wykonac specjalne skropienie w sposob opisany w punkcie 7.2. WT-2 2016 czesé 11,

— SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowa emulsja modyfikowana 60% szybkorozpadowa w ilosci
0,4-0,5 kg/m2 w przypadku zawarto$ci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5-7%. Nizsze lub wyzsze od
wymienionego przedzialu zawartosci wolnych przestrzeni wymagaja zadozowania zmniejszonej lub zwickszonej
ilo$ci emulsji.

Optymalna ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej. Ocen¢ nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymaloSci na $cinanie, wymagania wg tablicy 7.
W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnos$ci), zakresy dozowania podane w tablicy 5 moga zostaé rozszerzone.

5.4.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie dlugotrwatych
opadoéw deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnig, ktéora ma by¢ skrapiana i charakteryzuje si¢ odpowiednia
wilgotnoscia (patrz pkt.5.2.2). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac si¢ ze skrapianiem
do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 6. Kontrolg ilosci lepiszcza w trakcie
skrapiania nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 6. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwiazanej
hydraulicznie [kg/m2] (uwaga — przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu rownej 60% wg Zalacznika

krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rodzaj C60B10 ZM/R)

Rodzaj podtoza Emulsja asfaltowa

Tlos¢ Rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
Warstwa podbudowy z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
Zalecane pH=>3,5
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5.4.3. Wykonanie skropienia emulsja

Jezeli do oczyszczenia warstwy bylta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne
systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. przy
sciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych (np. studzienki,
krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m2, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia
w kilku warstwach, aby zapobiec sptynig¢ciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, §cieki, wpusty
itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podloze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastgpnej warstwy asfaltowej
w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji §wiadczy zmiana koloru
skropionej powierzchni z bragzowej na czarny. Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy
odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wylaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiang organizacji
ruchu lub odpowiednig ochrong skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonows.

5.5. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowac
dla drég wszystkich kategorii. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad
emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowaé tak, by w 100 g probki zawartosé
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do
statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwiazanej lub
zwiazanej hydraulicznie,
— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 250 g/m2
+20g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny
by¢ wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadlo obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje
jednorodnos¢ w okre§lonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywaé w
odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze
by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej
5°C.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed uloZzeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na
czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2,

— 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

— 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

-76- SSTWIOR



Przebudowa skrzyzowania DW153 Siedlisko — Lubasz z DP1324P w m. Runowo km 3+180

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.

stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentow dostarczonych przez producenta lepiszcza. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt.2.3.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole iloéci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody, nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12272-1. Badanie
nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczgciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia
w przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

6.3.3. Badanie wytrzymalo$ci na $cinanie polaczenia miedzy warstwami asfaltowymi
Wymagane warto$ci wytrzymatosci na $cinanie potgczenia migdzy warstwami asfaltowymi podano w tablicy 4.

Tablica 7. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie polaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymatos$¢ na $cinanie, na

Potaczenie miedzy warstwami probkach @150 mm (@100 mm)
[MPa]
Scieralna/wigzaca ® 1,0
Wiazaca/podbudowa 0,7
Podbudowa/podbudowa 0,6

Cienka warstwa $cieralna (grubos$¢ projektowa<3,5 cm)
-warstwa wigzaca

. . . 1’3 c)
Cienka warstwa $cieralna (grubos$¢ projektowa <3,5 cm)

-warstwa Scieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b)  jesli podbudowa sktada si¢ z kilku warstw asfaltowych
¢) nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na S$cinanie zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci
migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”’, GDDKIA,
Gdansk, 2014 [27], z zastosowaniem probek @100 mm lub @150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na
probkach @150 mm.

Badanie potaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog
KR4-7. Czgstos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m2 wykonanej
nawierzchni.

W odniesieniu do drog kategorii KR1-3 badania kontrolne polaczenia miedzy warstwowego nie sa obligatoryjne,
jednak nalezy je wykona¢ w przypadkach budzgcych watpliwosci co do jakos$ci wykonanych robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania wg punktu 6 niniejszej ST daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania oczyszczenia mechanicznego warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowych obejmuje:

— przygotowanie robdt, oznakowanie robot,

— mechaniczne i r¢czne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym myciem woda a w tym
réwniez woda pod ci$nieniem,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

— wywiezienie zanieczyszczen (odpadkdw) z miejsca budowy,

— ocenia wizualna doktadno$ci wykonania robot,

— odwiezienie sprzgtu po zakonczonych robotach.

Cena wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowych emulsja asfaltowa obejmuje:

— przygotowanie robot, oznakowanie robot,

— zakup lepiszcza i innych niezbednych materiatow,

— dostarczenie lepiszcza na miejsce budowy i napelienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— skropienie warstwy mleczkiem wapiennym w celu zabezpieczenia emulsji przed wyrywaniem kotami
samochodow

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu po zakonczonych robotach.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier$cien

i Kula

3. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowe;j

4. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

5. PN-EN 1430 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnoéci czastek w emulsjach
asfaltowych

6. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejéw destylacyjnych

w emulsjach asfaltowych metoda destylacji
7.  PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

8. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

9. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu lepkosciomierzem
wypltywowym. Cz¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe

10. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

11. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uplynnionych lub fluksowanych -- Czgé¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

12.  PN-EN 13074-2 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze§¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
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13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.

PN-EN 13075-1
PN-EN 13398
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN
13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 14023

Inne dokumenty

metoda odparowania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sily rozciggania asfaltow

modyfikowanych, metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji asfaltowych przez
zanurzenie w wodzie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

— Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

— Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgé¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad

z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach

krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
— Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czgé¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych

i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na

drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera
i wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKIiA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwigzane;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych na terenie przebudowy skrzyzowania DW 153 Siedlisko-Lubasz z DP1324P w m. Runowo km 3+180.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy o grubosci 9 cm, 19 cm i 20 cm z mieszanki niezwigzane;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.3. Pozostale okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST D-M.00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wickszych od 8mm. Nie
dopuszcza si¢ stosowania kruszywa wapiennego. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez
domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

. przechodzi przez sito,
sito # [% m/m]
[mm]
od do
0,063 0 (0) 9(9)
0,5 5 (10) 35 (30)
1 9 (14) 40 (35)
2 16 (23) 47 (40)
4 22 (30) 60 (52)
8 35 (43) 68 (60)
16 55 (63) 85 (77)
31,5 90 (90) | 100 (100)
45 100 100

Uziarnienie kruszywa
Mieszanka niezwigzana o uziarnieniu kruszywa 0/31,5
do warstw podbudowy zasaniczej
(...) - SDV - obszar uziarnienia zalecany przez dostawce / producenta

Uziarnienie kruszywa, powinno by¢ zgodne z powyzsza tabela.

2.3.2. Wilasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podfoza i warstw podbudowy

Rozdzial w
PN-EN
13242: 2004

Whasciwosé

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w warstwie:

ulepszonego
podtoza

podbudowy pomocniczej
nawierzchni drogi obcigzonej
rachem

podbudowy zasadniczej
nawierzehni drogi obceigzonej
ruchem

KR1-KR6

KR1-KR2

]  KR3-KR6

nawierzchni z
kruszywa
niezwigzanego
obciazonej
ruchem

KRi1-KR2

41-42

Zestaw sit #

9, 063,

0.5:1:2; 4, 3.6, 8 11,2; 16, 22,4; 31,5,

43; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus ze:

KR1-KR2

Odni ie do
tablicy w PN-
EN 13242:2004

staw 1)

Wszystkie frakeje dozwolone

Tabl. [

Uziarnienie wg
PN-EN 933-1

Gc80120,
Gr20.
G,75

G85/15.
G835,
G.85

G815,
G835,
Ga85

G30720,
G20,
GAT5

GoB0/20,
Ge80,
6,75

G80/20,
G380,
G.T5

Tabl. 2

QOgélne granice i
tolerancje
uziamienia
kruszywa grubego
na sitach
posrednich wg PN-
EN 933-1

GTcNR

GTcNR

GTNR

GT20015

GTe20/15

GT20015

Tabl.3

Tolerancje
typowego
vziarmienia
kruszywa drobnego
i kruszywa o
ciggtym
uziarnieniu wg PN-
EN 933-1

GT#NR,
GT.NR

GT=NR,
GT,NR

GT¥NR,
GTNR

GTx10,
GTA20

GT510,
GT,20

GT+10.
GT20

Tabl. 4

44

Ksztalt kruszywa
grubego- wg PIN-
EN 9334

a) maksymaine
wartogci wskaznika
plaskosci

Fhe

Fivg

Flhaw

Flso

Flsy

Fly

Tabl.5.

lub b) maksymalne
wartosci wskazmka
ksztattu

Shae

Shvr

Sivg

Slss

Slss

SIss

Tabl. 6.

4.5

Kategorie

- | procentowych

zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

G

Cir

C9 03

CQO/S

C90/3

Tabl. 7.

4.6

Zawarto$é pytéw

wg PN-EN 933-1
a) w
kruszywie
grubym”

f Deklarowana

f Deklarowana

f Deklarowana

o

7o

Tabl. 8

b) w kruszywie
drobnym”

f Deklarowana

o

£

Jo

f Deklarowana

Tabl. 8

47

Jakos€ pytéw

Whasciwos¢ niebadana na poj

edynczych frakejach, a tylko w mieszankach wg wymagan p

.2.2-24

52

Odpornosé na
rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2,
kategoria nie
WYZSZa RiZ

LAng

LAs

LAso

LAMD

wuny

Lisw

LAw

Tabl. 9

53

Odporno$é na
$cieranie kruszywa
grubego wg PN-
EN 1097-1

MpeDeklarowana

MpegDeklarowana

MpeDeklarowana

MpeDeklarowana

MpgDeklarowana

MpgDeklarowana

Tabl. 11

54

Gestoéé wg PN-EN
1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deldarowana

Dekiarowana

Deklarowana

Deklarowana

5.5

Nasigkliwo$c wg
PN-EN 1097-
6:2001, rozdziat 7.
8albo 9 (w

W NR
Wa2"

Wem
WA,2

swesy

WenlNR
Wh2™"

WenNR
Wig2™

WermN)
WA

zaleznosci od
frakeji)

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

ASwr

ASnr

ASnr

ASux

ASwr

ASng

Tabl 12

63

Catkowita
zawartosé siarki
wg PN-EN 1744-1

Snr

Sxr

Tabl. 13

6.4.2.1

Sratod¢ objetosel
zuzka
stalowniczego wg
PN-EN (744~
1:1998. rozdziak
19.3

Vs

Vs

Vs

Vs

Vs

Vs

Tabl. 14
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Rozpad
krzemianowy w
zla
6.4.2.2 wielkopiecowym Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
kawatkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy
w zuzlu
6.4.2.3 :;3;’5::(;:1”& : Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-
1:1998, p.19.2
Sktadnik:
643 rozpu§zczalne W Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska wg odrebnych przepiséw
: wodzie wg PN-EN
1744-3
64.4 Zanteczyszczenia Brak zadnych cial obcych takich jak drewno. szkdo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzcl stoneczna
1 e N | S oo SBia SBLa SBL SBua SBia
1097-2
| . - skaly magmowe i | - skaly magmowe i {- skaty magmowe i |- skaly magmowe i
Nomoodpomss (ST, N v\ || st 4
733 _{na frakcji k['uSZyWa - S’(llf\o DSlIdOWE.' F’U FIOa Y osadowe: ,F;Oa?) osadowe: }‘.;0 Y osagowe: };0 Y osadowe: F Tabl Es
8/16 wg PN-EN - krusgywa z - kruszywa z - Fraszywa z i - ruse hd g
1367-1 recyklingu: FI0 . s < SZywa 2 wiywaz
(F25%%) reeyklingu: FIi0 recyklingu: F10 recyklingu: F10 recyklingu: F10
(F25%%) (F25*%%) (F25%%) {F25%%)
Zatgeznik C { Sktad materialowy deklarowany deklatowany deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany
Zalacznik C, Istotne cech Wigkszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepujg w Zrédtach kruszywa
. y . . el . - sz e
podrozdziat Srodowiskowe pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartosé substancji
Ci34 niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw

: Laczna zawartos¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miescié w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5:2.4.5:2,5,4

": Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

m: Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR5-KR6 dopuszeza si¢ jedynie kruszywa charakteryzujace si¢ odpormnoscia na rozdrabnianie LA<35
» w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornesc,

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport
cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport pozostatych materiatdéw powinien odbywac
si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.

Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
Dis
dss

<5 (1)

w ktorym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajace;,
w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
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Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrana
geowldkning. Ochronne wlasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢
z warunku:

<12 2)
090
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo -umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogp powinna by¢ podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub
szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.1

Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do warstwy podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6 :
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podloza, warstw podbudowy i nawierzchni

Wy ia wobec k niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w warstwie:
Rozdziat , _ Odniesienie do
w PN- o o nawierzchni z tablicy w PN-
EN Winsciwosé ulepszor!ego p(tdbudo»_vy pomocaiczej p?dbudoyy zag:dmfzg . . kru.szywa EN 13285
13285 podfoza nawierzchni drogi obciazone) nawierzchni drogi obcig j niezwig 7
ruchem ruch igZzonej ruchem
KR1-KR6 KRI-KR2 | KR3-KR6 KRi-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
o cg}zléi 0/8; 0/11,2; O/16;
4.3.1 {Uziarniente mieszanek o3 1'5 0,45‘ 0/31,S; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45"; 0/63" Tabl.4
0/63
Maksymalna zawartos¢ pytéw:
432 | xategoria UF UFs UFz UFs UFis Tabl. 2
Minimalna zawarto$é pytow:
432 Kategoria LF LFur LEx LFyr LFy Tab. 3
Zawarto$¢ nadzi : kategori
433 |3 c“” 0S¢ nadziarna: kategoria OCy OCsp 0Cs 0Cs Tabl4i 6
Krzywe Kez -
44.1 |Wymagania wobec uziarnienia | vziarnienia wg | Krzywe uziarnienia wgrys. 9-11 | Krzywe uziarnienia wg rys. 12-14 ywe nziarn enia Tabl.5i 6
rys. 2-8 wgrys. 15-21
‘Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
442 |poszczegblnych partii- Brak wymagarfi Wgtab. 2 Wgtab. 4 Brak wymagan Tablica 7
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscia (S)
‘Wymagania wobec
Jjednorodnesci uziarnienia na . . .
442 sitach kontrolnych- r6znice w Brak wymagan Wgtab. 3 Wgitab. 5 Brak wymagan Tablica §
przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz: wskaZnik
4. . o to -
3 piaskowy SE ", co najmniej 3 40 4 35
QOdpornosé na rozdrabnianie LAxe LAg LAss LA -
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1. kategoria pie wy7Zsza niz
Odporno$¢ na Scieranie
;d;?:;zxi?;(ﬁlg i}i};{;;dlsga;? deklarowana deklarowana deklarowana deklarowana -
1, kategoria Mpge
Mrozoodporno$é (dotyczy
frakeji kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1367- F10 F7 F4 F4 .
1
Warstwa
‘Warto$¢ CBR po zaggszezeniu nzgz;(glga,
do wskaznika zaggszczenia DA :
Is=1,0 i moczenin w wodzie odc1:’aajra§i;az35, 260 =80 Brak wymagan -
96 b, co najmniecj wzmacniajaca:
>40
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‘Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsgczajgeej po zaggszezeniu
45 wg metody Proctora do > 0,0093 Brak wymagan Brak wymagai Brak wymagan -
wskaznika zageszezenia Is=1,0;
wspélczynnik filtracji k. co
najmoiej com/s

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszezanej, % (m/m)
wilgotnodci optymalnej wg
metody Proctora

76-100 80-100 80-100 80-100 -

Wickszo§¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/765/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
Zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesienin do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszezalnych wg odrebnych
. przepiséw

? Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza sig tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w
ciggu najblizszego sezonu budowlanego.

4.5 Inne cechy Srodowiskowe

** Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zageszczenin metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zaggszczeniu bylta rowna grubos$ci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé¢ 20cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzgdnych
wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rOwnomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzyniera w celu akceptacji materiatlow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwos$ci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaro6w

e i Czgstotliwos$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan — - - -
Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej | podbudowy przy-padajaca na
dzialce roboczej jedno badanie (m?)
1 U;lamlen}? m}eszank} ) 300
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 1 probka na 400m? i w miejscach watpliwych
4 | Badanic wladciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa
No$nos¢ podbudowy:
5 |- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 100m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000m

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
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-20%.

PN-B-04481:1988 [1] okresli¢

PN-B-06714-17:1977 [5].

(metoda 1I), z tolerancja +10% Wilgotno$¢ nalezy wedhug

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych wg wytycznych GDDKIA - pisma DODP-22/4100/215/98 i nie rzadziej niz raz na 200m2, lub
wedlug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu
E> do pierwotnego modutu odksztatcenia £, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£a
E,

< 22

Nosnos¢ podbudowy:
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy.
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy.

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o , . Maksymalne ugigcie sprezyste pod Minimalny modul odksztalcenia
wskazniku Wnos Wskaznl.k kotem, mm mierzony plyta o $rednicy 30cm, MPa
nie mniejszym zaggszezenia I_s. dpi ;
niz % nie mniejszy niz 40KN 50kN o p’lerws’zego od ‘dr.ugl'ego
obcigzenia E, obciazenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Probki do badan
petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci Inspektora nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy.

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo§¢ pomiardéw

1 | Szeroko$¢ podbudowy Srazy na 50 m

2 | Rownos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m fata na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos¢ poprzeczna Srazyna 50 m

4 | Spadki poprzeczne® Srazy na 50 m

5 | Rzgdne wysoko$ciowe co20m

6 | Uksztattowanie osi w planie® co20m

7

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 300m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500m?

Grubos¢ podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukoéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, -5cm. Na jezdniach bez
kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25cm
lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
+0,5%.

-87- SSTWIOR




Przebudowa skrzyzowania DW153 Siedlisko — Lubasz z DP1324P w m. Runowo km 3+180

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz = 10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrébwnane i powtornie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy
jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtoérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos$¢, zgodnie
z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych roboét nastapi ponowny pomiar
i ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robo6t poniesie Wykonawca
podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robdt przez
Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy i nawierzchni z mieszanki
niezwiazanej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne
z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— zakup materiatow,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-04481:1988
2. PN-B-06714-12:1976
3. PN-B-06714-15:1991
4. PN-B-06714-16:1978
5. PN-B-06714-17:1977
6. PN-B-06714-18:1977
7.  PN-B-06714-19:1978
8. PN-B-06714-26:1978
9. PN-B-06714-28:1978
10. PN-B-06714-37:1980
11.  PN-B-06714-39:1978
12. PN-B-06714-42:1979
13.  PN-B-06731:1963
14.  PN-B-11111:1996
15.  PN-B-11112:1996
16. PN-B-11113:1996
17.  PN-B-19701:1997
18.  PN-B-23006:1986
19.  PN-B-30020:1990
20. PN-B-32250:1988
21.  PN-S-06102:1997
22.  PN-S-96023:1984
23.  PN-S-96035:1997
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29.  BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12
31.  PN-EN 933-1:2012
32.  PN-EN 13285:2010
33.  PN-EN 13242:2010
10.2. Inne dokumenty

34.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoS$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Drogi samochodowe - Popioty lotne

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKIiA, Warszawa 2014.
35. WT-4 Mieszanki niezwigzane — Warszawa 2010
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych na terenie przebudowy skrzyzowania DW 153 Siedlisko-Lubasz z DP1324P w m. Runowo km 3+180.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy
i ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej cementem wg WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Mieszanki zwigzane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudow zasadniczych, pomocniczych
i ulepszonego podloza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiggnieciu wlasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czg¢sci nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M.00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1:2002, a zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza niz 3% m/m.

2.3. Kruszywa

Do mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac kruszywo naturalne lub sztuczne spetniajagce wymagania podane
w normie PN-EN 13242:2004 oraz tablicy 1.1.
Tablica 1.1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwiqzanej cementem

Deklarovwane kategorie lob wartodci Odnicsiene
Wiadciwodé do PN-EN
. o | 132432004
W i q nia kriszywa do w
. Ewigzane] warsiwy ewlizine] warstwy
Rozdzialpunkt w normie UN-EN | podbudowy pameciicee] § podbutowy
pudioda ulepszonegs tasadniczef
vy stlie Joategorie ruchu | wezystkie kategorie roche
(KRI-KRA) ’!IFRI-IFRGr
4.1 Frakrjeszestnw gin # 12,04, 5,6, 8, 11,2 06, 2245 90.5; 45, 63, i 90 Tald. 1

(restnw podstawowy plus zestaw 1)
wirysikie frukcje dozwolone | wezystkie frakeje dozwolone

4,31 Uriarnieniz wg PM-EN G AAma0, GA20, Tald. 2
933-] G, G,
Gy 75 Fa75

432 | Ogdlne grumice i GIcHR GT-MNR Tahl.3

tolerancis wmiankenis
kraszywa giubego na
sitach podrednich wg

PM-EM 833-1
433 | Tolermncie typowego GTMR. GTeMR Tabl. <
ugiarnbenia kiwszywa GTaNR GTaMNR

drobmego i kruszyws o
clgglym uziamieniv wg
PN-EN 933-1

&4 Kazlahl krgeywa T Flyg Tab).5.
Erubego- maksymalme
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wartodi wakidnika
plaskadcl wg PRN-EN
94333 %

Kamtatl kruszywa
prubego- maksymaloe
wartodel wekainikn
keziatiu wg PN-EN
0334 ¥}

ST petsanmsvn

e

Tabd. 6

4.5

Kalegowic
procentowych
zawaltoded zlaren o
powierz. mzekrusglub
lamanych oraz zigren
catkeowicie
raokrgglonych w
kruszywie grabym wg
PM-BM 935-5

Tahl. 7.

4.6

Fawanost pylde | w
kruszywie grabym wi
PM-EM 933-1

rmwnnm

Jr—

Tzbl. &

4.6

Fawarloft pyldw™ w
kruszywie drobnym Wi
PH-EM 933- |

.r-h'llru-h:

[T

“Tabl. &

4.7

Tnkngt pylier

Huak wyragai

Brak wymagan

5.2

Odpormodd na
ropdrabnianie
fruszyws grubego we
FPH-EN 1097-2

LA o

1A 1

Tabl. §

5.3

Cilpoenods na Sciersnic
wi PN-EN 1087-1

MogNR

Mgl

Tabl. 11

54

Ghgstose wg PN-EN
V08762001, vozdzial
7, & albo 9

Deklarowemn

Dieklarowann

55

Nasighlimnit wg PM-
EN 1097-6:2001,
rordzial 78 albn 9

Deklarowanz

Dieklarmayana

6.2

Siarczany
ropuszczaloe w
kwenie wir PN-EN
1744-1

-~ Brugrymo kam, AS0,2
- Tukel kavealkowy
wielkopiecowy, AS 1

- Knaszywo kam, ASR2
- Pmeel kawalkowy
wielkopiscowy. AS1D

Tabl. 12

)

Calkowila zawarlogd
siarki wi PH-EM 1744
1

- Krnazywo kam SHE,
= Fuel kawalloowy
winlknpicoowy: 52

- Krugzywa kam, SMNR;
- Tzl kawalkowy
wielkopiecowy: 52

“Tabl. 13

64.1

Skluduiki wplywajges
na szybkodl wigmania i
twardnicuia mieszanek
rwvigEanyeh
Iiydrnulicznic

deklarowina

deklarowana

fud 21

Statodd objetodel zuzl
stalowniczego wi PN-
EN 1744- 1: 1998,
remdzind 193

¥

Vs

Tapl. 14

6422

Rozped krzeminnow y
w duzlu
wizlkopiesowym
kil ke yim wg PN-
EN 1744-1:1998,
plol

Brak roepada

Bruk razpaihs

6,425

Rozpad telapawy w

Bruk roepacy

Erak rozpadu

2zl wielkopiecowym
knwatkowym wg PN-
EN 1744-1: 1998,

A EN]

641

Skbadwiki
rozpuszezalne w
woidzie wp PN-EN
17443

Brak substancy sz kedlivych

dl frodowiska wg
odighnyeh preepisdw

i drodewiska wp
odrghiych praepisiow

Brak subatancii szbedlivycl

f.d.d

Zanieczyszezenia

Brak cint oheych takich jak
drewno, szkio i plasik,
mogieyeh pogorezye wyrdl

keoficowy

drewne, seklo | plasiik,

kodleowy

Brak cial obeyeh wakich jak

moggeych pogorszye wyndh

7.2

Zgorzel sloneczing
bazalt wg FMN-EN
1367-3, wg PN-EN
HA7-2

[T

W

Mosigklivasc wg PN-
BN 10876, rozdzial ¥
{Jedh kroszywo nie
spelal warunkn W2,
1o naley zhadad jepo
mvozeodpornodd wg
p.TA3, ablicy 1)

Wyl

Widz2

TaH. 16.

Mrozoodporois na
kruszywa frakeji 816
wi PN-EN 1367-1
{Badanie wykonyaae
tyiko w preypadiou, gdy
neesighlivndd kvaszypan
prickinczs Wy, 2)

= skatly mggragwe §

prralvazaie: F4

- akaly atadewe: FIJ

« Erasrywe 3 recyblingw: FIO

(Fage)

2]

Tabl. 18

Fatgeznik
C, pit.
Ci4

Shiad mincralogiceny

dokkarowany

deklarowany

Fatgeznik

€, plt
ci4

I=tatne cechy
srodowiskowe

Wigkezodé substanc]i nlebezpiecznych okeflonych w

dyrektywic Rady TOTEUEWG zarwyeza) nic wystgpuje w

drdidiach kruszywn pochodzenia minesalnego, Jeduak w

odniesieniu do krszyw szoucznych i odpadowyeh nalezy

budal ezy zawartodd substanch nebezplecznych nie
przekracia wartadcl dopuszezalnych we odigbnych
]1|).elisﬁw

) Badanem wzorcowym oznsczanta kiztalin kinszyws grebege jest badunie wskafnika phaskodel

“*p Lyczou zowartodl pyldw wnmisszance powinah sie miesid wowybranyeh kizywych granicznych wg p

1230,

#54) Pod warunkiem, gdy sawanodé w mieszance nie przekiacza S0% min
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Do mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa o uziarnieniu 0/11,2 zgodnie z ponizsza
tabela:

. przechodzi przez sito,
sito # [% m/m]
[mm]

od do

0,063 6,5 13
0,25 12 25
0,5 17 36
1 25 49
2 33 64
4 48 81
5,6 56 88
8 72 96
11,2 85 100
16 100 100

Uziarnienie kruszywa
Mieszanka zwigzana cementem o uziarnieniu kruszywa 0/11,2

2.4. Woda

Woda powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-EN 1008:2004.
2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2:1999.

Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opdzniajace wiazanie, nalezy to uwzglednic przy
projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowe;j, wytrzymato$¢ mieszanki zwigzanej cementem
powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.4. lub 1.5

Tablica 1.4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podioza i podbudowy

L.p. Wiasciwosci Wymagania Uwagi
1 Skladniki
Wg PN-EN 197-
1.1 | Cement 1:2002
1.2 | Kruszywo tablica 1.1.
1.3 | Woda p.2.4
1.4 | Domieszki p.2.5
2
Uziarnienie — mieszanka
2.1 CBGM 0/11,2mm tabela p. 2.3
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu p.-2.2
L . Ustalenie na podstawie PN-EN
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu 13286.2:2007
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie — Klasa C 1,5/2,0 Badanie wg PN-EN 13286-
2.4 | klasa wytrzymatosci Rc wg (nie wiecej niz 4,0 41:2005 po 28 dniach
PN-EN 14227-1:2007 Mpa) pielegnacji
2.5 | Mrozoodpornosé - Badanie wg WT-5
2.7. Folia PE

Pod projektowang warstwa ulepszonego podtoza (dla jezdni) nalezy zastosowac¢ foli¢ PE gr. 0,5 mm pelnigca funkcje
izolacji przeciwwilgociowej dolnych warstw konstrukcyjnych. Folia powinna charakteryzowac si¢ wytrzymatoscia na
rozdzieranie >40 N.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podiloza z mieszanki zwigzanej cementem
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukladarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostgpnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Transport wapna powinien odbywac si¢
zgodnie z PN-B-30020:1990 [12]. Transport popiotéw lotnych powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z PN-S-96035:1997
[18]. Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte
i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem 1 zageszczeniem podloza. Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy
i ulepszonego podltoza powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i
w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkoéw lub linek do wytyczenia rob6ot w odstepach nie
wigkszych niz co 10 m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty
one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze by¢ nizsza od wartosci podanych w tablicy 1.3. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 1.3 Minimalna zawartos¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1:2007

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa [mm]| Minimalna zawarto$§¢ spoiwa [% m/m]

>8,0do 31,5 3

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw, z tolerancjg +10%, -20%
jej wartosci. Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci
mieszanki zwigzanej cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Mieszanki zwiazane cementem metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢
krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora nadzoru po wstgpnych
probach. W mieszarkach typu ciaglego predko$¢ podawania materialdow powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki. Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢
wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja +10% 1 -20% jej wartosci. Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice
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i podtoze zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek Iub
rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.6. Grubo$¢é warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegélnych warstw podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem nie powinna przekraczac
22cm (przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej). Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od
maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach. Wszystkie warstwy nalezy wykona¢ wedtug
technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST. Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o
przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi
si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej
polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czeSciowo nakladajagcymi si¢, w strone wyzej polozonej
krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na pelng glgboko$é, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad. W przypadku
technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone przed uplywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. Zaggszczanie nalezy kontynuowac
do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okre§lonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego
w PN-S-96012:1997 [17] 1 SST. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zaggszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane,
spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing
grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane
na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podhuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej
i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac
kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé¢ poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej
polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30cm dla spoiny podluznej i 1m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Pielegnacja warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

b) przykrycie warstwg piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn

po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢

wylacznie za zgoda Inspektora nadzoru.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowg podbudowe lub
ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podtoza obcigza Wykonawce robot. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy
lub ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu i $niegu oraz mroz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych
opadéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana
spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaro6w

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia podbudowy
Lp. Wyszezegolnienie badan badan na dziennej lub ulepszonego podtoza przypadajaca na
dziatce roboczej jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
) Wilgotnoéé mieszanki kruszywa ze ) 500 m2
spoiwem
3 | Zaggszczenie warstwy
4 Grubqs'c’ podbudowy lub ulepszonego 3 200 m2
podtoza
5 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji 6 probek 500 m?
cementem
6 | Mrozoodporno$é P przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
7 |- cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia
9 | Badanie wtasciwos$ci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw
i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.5. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze r6znic¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = lem.

6.3.6. Wytrzymatosc¢ na $ciskanie

Badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych
metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50:2007, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-
41:2005. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.7. Mrozoodpornos$¢

Wskaznik mrozoodpornosci powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegodlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.
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6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250:1988 [13].
6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegolnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy lub ulepszonego podloza
stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy Ilub ulepszonego podloza
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ Srazyna 50 m
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos¢ poprzeczna 5 razy na 50 m
4 | Spadki poprzeczne® 5 razy na 50 m
5 | Rzedne wysokosciowe
- - - co20m
6 | Uksztaltowanie osi w planie™®
7 | Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci proj. o wigeej niz +10 cm, -5 cm. Na
jezdniach bez krawgznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [22]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg.
Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza
Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0O$ podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rdznié si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10 %.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie Iub ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielko$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubo$¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie
on zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od
szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na peing grubo$¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymalo$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszczegdlnych
rodzajow podbuddéw i ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowag
o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej cementem.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne
z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? podbudowy i ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej cementem obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatdéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdow i urzadzen pomocniczych,
— roztozenie folii PE,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 O RO — S0P A W~

PN-B-04300:1980
PN-B-04481:1988
PN-B-06714-12:1976
PN-B-06714-15:1991
PN-B-06714-26:1978
PN-B-06714-28:1978
PN-B-06714-37:1980
PN-B-06714-38:1978
PN-B-06714-39:1978
PN-B-06714-42:1979
PN-B-19701:1997
PN-B-30020:1990
PN-B-32250:1988
PN-C-84038:1991
PN-C-84127:1975
PN-S-96011:1998
PN-S-96012:1997

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowga
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntdow wapnem do celow drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem

18. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioly lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie plyta

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nos$ci gruntu jako podloza nawierzchni
podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotow lotnych
z wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi popiotami

lotnymi.
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10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Wa-wa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKIiA, Warszawa 2014.

30. WT-5 Mieszanki zwiagzane spoiwem hydraulicznym — Warszawa 2010
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu C 8/10.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych na terenie przebudowy skrzyzowania DW 153 Siedlisko-Lubasz z DP1324P w m. Runowo km 3+180.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu C 8/10.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

1.4.1. Podbudowa z betonu C 8/10 - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiagnieciu
wytrzymatosci na S$ciskanie nie mniejszej niz 10 N/mm2 (oznaczonej na probkach szesciennych), 8 N/mm?2
(oznaczonej na probkach walcowych), stanowi fragment nosnej czeSci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Beton — material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Beton — material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje whasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.3. Mieszanka betonowa — calkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sa jeszcze w stanie umozliwiajacym
zageszczenie wybrang metoda.

1.4.4. Beton stwardnialy — beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiaggnal pewien poziom wytrzymatosci.

1.4.5. Beton zwykly — beton o gesto$ci w stanie suchym wickszej niz 2000 kg/m?, ale nie przekraczajgcej 2600 kg/m3.
1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M.00.00.00.
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1:2012, a zawartos$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza niz 3% m/m.

2.3. Kruszywo

Do mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac kruszywo naturalne lub sztuczne spetniajagce wymagania podane
w normie PN-EN 13242:2004 oraz tablicy 1.1.

Tablica 1.1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwigzanej cementem

Deklarewane kategorie lab wartobci Odniesienie
Viadchwost e PM-EN
B L | 1324722004
w oditiesienin do zastosowania kruszywa do warsiwy:
rwinzane] warstwy awlipane] warstwy
Rozdzisl/punkt w novmie FN-EN | podbudewy pamocnicze] i podbudewy
13242 pudiois ulepszoncgo tasadniczef
wizysthie lkategorie ruchu | wszysthle kategovie ruclu
(KRI-KER&) HKRI1-KR6
4.1 Frakcjedzestow sir # LEd, 500 8 11L2G 06, 22,45 31,5; 45, 63,0 90 Tald. 1

- (zestnw podstawowy plus zestaw 1)
wizysthie frukeje dozwolone | wezysthie frakeje doswolows

4.3.] Uziarnienic wg PM-EM O AR20, GRO020, Tuld. 2
933 Gpdilh, it
(7475 Fa75

432 | Ogolne grumice i GIcNR COT-MR Tabl.3

tolerancie waiasnbenis
kraszywa grubego na
sitach podrednicl wy

PH-EN 933-]
433 Tolemncje typowegn GTHR GTMR Tabl. 4
uziamienda kneszywi (FTyHR GTNR

drobmego | kroszyws o
cigglym wrimmieniu wg
FM-EN 933-1

4.4 Kszlah krugzywa FI Dettasienon Fiy Tukl 5.
grubsgo- maksymalie
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waartodci wskadndk
plaskosfel wg PR-EN
#33-1 )

Hamtakl kruszyws
priskegn- maksymaloe
warntcdel wekainikn
kaFtatin Wi PH-BN
0314 %}

Slr Delfamepn

Sl

Tabl. &

4.5

Kalegoic
procentiwych
zawaiteded zlarcn o
powiers, pizekrugs lub
lamianych ovas ziaren
calkowicie
raokraglonych w
krogzywie grabym wg
FMN-BN 933-5

Crg

Tabl. 7.

4.6

Zawamodt pylder | w
kruszyiwie gibym wg
P-EM 233-1

fddt.‘mnum

.||I;H.'I-h“'|lll.ll

Tabl. &

45

Fawanoft pyliv® w
Fruszywie drobnym wi
PH-EM 933-]

fd:‘l.lr-u-h:-

_i':ir.'l.l.uuum

Tabl. &

4.7

Inknst pyiiw

HBiak wymagai

BRrak wyinaga

3.2

Qdparnod: 14

iy abnianie
B;|||$;:.rwa gru‘lr&gn we
PH-EM 1097-2

LA s

14 1

Tabl. &

5.3

Delpornodt na Seleranie
wi PM-EN 10971

MosNR

MpeiR

Tabl 11

¥

Cpntodd wg PN-EN
105762001, pozdzial
T, & aloo ¥

Creklaromvamn

Deklarowana

5.5

Maziakliwode wg PM-
EN 1097502001,
romdziat 7, & albn @

[reklarowana

Treklarcwnna

6.2

Siarccany

e putzcEalne w
kwansier wpr PN-EM
17441

- Kruazywo kam, AS50,2
- Pkl kavwalkowy
wielkopiceowy, A5 1T

- Knaszy wo ki :.'I.S'l.k‘l
« Pareel kawaliowy
wiilkopiscowy. A51,0

Tabl. 12

.3

Calkowila sawariodd
siarki wg PM-EM [744-
1

- Kornszywo kaneSNE;
= Fudel lywalloowy
wielkopiecowy: 52

- Kruszywae kam. SHE;
- Fuzel kawalkowy
wlelkopiecowy: 52

Tabl. 13

6.1

Shladimka wplywvaiges
na ezyblkost wigzania i
twardnicwia misszanek
rwigzanyeh
liydrnukicznic

deklarowana

deklarowana

4. 2.1

Siadodd ohjetodei uila
stolowmczegn Wi PM-
EM 17444 11 [ 99E.,
romilzial 19.3

Vs

Tabl. 14

6.4.2.2

Fozpad krzaminnowy
w ekl
wiclkopiecoaym
kirmral koayim wg FH-
EM 1744-1:1998,

p 191

Brak rozpada

Brak norpadie

G423

Roepad delazawy w

Bruk rowpary

Erak rogpadu

-104-

SSTWIOR



Przebudowa skrzyzowania DW153 Siedlisko — Lubasz z DP1324P w m. Runowo km 3+180

iy wiel kopiecowym
kowobleowym wg FM-
EM 1744-1: 1998,
JAEN:

643 | Skkadwiki Brak substancy szkedliwyeh | Brak substancii szkodliveych
rozpuszezalne w dla Srodowiska wg dla drodowiska we
woidzie wg PM-EN odrigbmych preepeiw odrehnych preepisdw
1744-3

4.4 | Canieczyszeaenia Brak cial obeych takich jak | Brak cial oheych takich jak

drewin, szkla i plashk, drevwng, szkio i plasik,
mogneyeh pogorszyé wyrdh | moggoych pogorszyd wyrdh
kedicowy kpdicowy
7.2 Zpewzel sloneczna SR Sl
buzalty wg PM-EN
13673, wg FN-EM
14372

T332 | Mosigkliwode wg PN- W02 W2 Tall. 16.
EM 10876, roedzial 7
{Jedhi kruszywo nie
spedal warnnkn W2
1o maledy shadad jepo
mpeReadporindd Wi
A3 wblicy 1)

133 Mrozoodpornogie na - skaly magmowe | 4 Tabl. 18
kruszywa frakefi 816 prpeolivazane: Fd
W PN-EN 1367-1 : fl"::l' e J':.Er: !'Irrfl w FID
{Badanie weyloonywane rF‘H*{L; 2 recykling
tylko w preypadku, gdy
nazighliwodé krayzyws
preekinces WAL}

Eitgrznik | Skizd mincralogiceny dokkarowany deklarowany
C, pht.
C.34
Fatgeznik | Istotne cechy Wighkszodd substancji niebezpiecznych okeflonych w
Cpht | drodowishowe dyrektywie Rady TOTEWEWG zamarvezaj nic wystgpujs w
Ci4 Frdadiach kreszywn pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu de krszyw sztucznych | edpadowych nalezy
badad ezy pawartodd substanci niebezplecenych nie
przekracza warkodci dopuszezalnych w adrgbnych
JrrEepisi

*) Badamem wEorcowym onaczania kaztalia kinseywa grebegeo jest adunie wskadnika plaskosgel

**} Lgcznu zowartodd pyldw w misszance powini 59 miessid w wybranyeh kezywych gramczych wi p.

1250,

#5%) Pod waronkiem, gdy cawarlofd w mieszance nie przekacza 30% min

Do mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaé¢ mieszanke kruszywa o uziarnieniu 0/31,5 zgodnie z ponizsza

tabelg

2.4. Woda

Woda powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-EN 1008:2004.

2.5. Domieszki

) przechodzi przez sito,
sito # [% m/m]
[mm]

od do

0,063 3 11
0,5 8 30
1 12 40

2 18 50

4 26 61

11,2 46 80

16 57 88
22,4 70 100
31,5 85 100

45 100 100

Uziarnienie kruszywa
Mieszanka zwigzana cementem o uziarnieniu kruszywa 0/31,5

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane Srodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzglednicé

przy projektowaniu sktadu mieszanki.
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2.6 Materialy do pielegnacji podbudowy z betonu

Do pielegnacji podbudowy z betonu powinny by¢ stosowane:
— preparaty pielggnacyjne posiadajace aprobat¢ techniczna,
folie z tworzyw sztucznych,
—  widkniny wg PN-EN 14889-1:2007 oraz PN-EN 14889-2:2007,
— piasek i woda.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ mieszanki zwigzanej cementem
powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.5

Tablica 1.5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

L.p. Wiasciwosci Wymagania Uwagi
1 Skladniki

1.1 | Cement Wg PN-EN 197-1:

1.2 | Kruszywo tablica 1.1.

1.3 | Woda p.2.4

1.4 | Domieszki p.2.5
2 Mieszanka

2.1 | Uziarnienie — mieszanka CBGM 0/31,5mm tabela p. 2.3

2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu p.2.2

Ustalenie na podstawie PN-EN

2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu 13286.2:2007

Klasa C 8/10

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie — klasa Badanie wg PN-EN 13286-

24 wytrzymatos$ci Rc wg PN-EN 14227-1:2007 (nl;gvll\e/;[(l:)ei)mz 41:2005 po 28 dniach pielggnacji
2.5 | Mrozoodpornos¢ >0,7 Badanie wg WT-5
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow: kruszywo +3%, cement +0,5%, woda +2%.
Inspektor nadzoru moze dopuscic objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— ukladarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,

— walcow stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcoéw gumowych do zaggszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakdéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania
w migjscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozic¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody. Transport
mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96014:1997.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robédt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét
Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz
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25°C oraz wtedy, gdy podltoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu.
5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudoweg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w dokumentacji projektowej
i SST. Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami SST
D-01.01.01 ,,Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych ".

Jezeli warstwa betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu
prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi podbudowy wedlug dokumentacji projektowe;.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie niezaggszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu o $ci§le okreslonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposOb zabezpieczony przed segregacja
i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z betonu C 8/10 nalezy wykonywaé za pomoca roéwniarek, ukladarek lub recznie. Przy
uktadaniu mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Przy uktadaniu mieszanki
betonowej rgcznie konieczne jest zastosowanie prowadnic i szablonéw. Podbudowg z betonu wykonuje si¢ w jednej
warstwie o gruboséci do 20 cm, po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest wigcksza grubos$¢, to do uktadania drugiej
warstwy mozna przystapi¢ najwczesniej po uplywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez
Inspektora nadzoru. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie.
Zageszczanie podbudéw o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé si¢ pasami
podtuznymi, czg¢éciowo naktadajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zageszczanie podbudéw o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podtuznymi, cze¢§ciowo
naktadajacymi si¢, w strone wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie walowania zanizenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach
wadliwie wykonanych na pelna glebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez $cigcie nadmiaru, wyréwnanie
i zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00
okreslonego wedlug normalnej metody Proctora (PN-B-04481, cylinder typu duzego, II-ga metoda oznaczania).
Zageszczenie powinno byé zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu. Wilgotno$¢ mieszanki
betonowej podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze
Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby w miar¢e mozliwosci unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na calej szerokosci koryta rownoczesnie. W przeciwnym razie, przy podbudowie
wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego
pasa zwilzy¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
wczesniej obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas podbudowy. W podobny
sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi
we wezesnie] wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego
pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut. Jezeli w dolnej warstwie
podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny byé wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.
5.7. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielggnacji. Pielegnacja powinna by¢
przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:

— skropienie preparatami pielegnacyjnymi posiadajacymi aprobate techniczna,

— przykrycie na okres 7 dni do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaktad co

najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
— przykrycie matami lub wildkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
— przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 do 10 dni.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielggnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inspektora nadzoru.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowa podbudowe¢ do ruchu budowlanego, to
powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt. Wykonawca
jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji. Badania te powinny
obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okre§lone w pkt 2 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie wykonywania podbudowy z betonu podano w ponizszej tabeli.

Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszcezegolnienie badan Minimalne ilo$ci badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej | podbudowy na jedno badanie
1 | Wilgotno$¢ mieszanki betonowej
2 | Zageszczenie mieszanki betonowej 2 2
S - 100m
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
4 | Grubo$¢ podbudowy
5 | Badanie wiasciwos$ci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
6 | Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu;
po 7 dniach 3 probki 100m?
po 28 dniach 3 probki
7 [Badanie cementu dla kazdej partii
8 [Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 | Mrozoodporno$é 3 150m?

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki z tolerancja + 10% - 20% jej wartosci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z betonu

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.4. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢é bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo§¢ podbudowy powinna by¢ zgodna
z dokumentacja projektowa z tolerancja + lcm.

6.3.5. Wytrzymatosc¢ na $ciskanie

Badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych
metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50:2007, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-
41:2005. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.6. Mrozoodporno$¢ betonu
Badanie mrozoodpornosci przeprowadzi¢ zgodnie z WT-5.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu.
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w podaje ponizsza tabela.

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw
1 Szeroko$¢ podbudowy co20m
2 Rownos¢ podiuzna co20m
3 Réwnos¢ poprzeczna co20m
4 Spadki poprzeczne *) co20m
5 Rzedne wysokosciowe
. . co 20m
6 Uksztattowanie osi w planie *)
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 20 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
hukoéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
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Szerokos¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podhuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nieréwnos$ci podbudowy nie moga przekraczaé
9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja
+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzegdne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +1cm, —2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowsa z tolerancja + lcm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu C 8/10.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne
z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu C 8/10 obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup materiatow,
— dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielggnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objgtosci

4.  PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

6. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej — Czg$¢ 1: Pobieranie probek.

7. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej — Czg$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka.

8. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe.

9. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej — Czg¢$¢ 4: Badanie konsystencji metoda oznaczania

stopnia zaggszczalnosci.

10. PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej — Czg§¢ 5: Badanie konsystencji metoda stolika
rozptywowego.

11. PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 6: Ggstosé
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12.

13

14

15
16
17
18

19
20
21

22

23

24

25
26
27
28
29
30
31

32

PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001

PN-EN 12390-2:2001

PN-EN 12390-3:2002
PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 206:2014-04
PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999
PN-B-04481:1988
PN-EN 933-1:2000

PN-EN 1097-3:2000

PN-EN 1097-6:2002

PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
PN-B-32250:1998
BN-88/6731-08
PN-P-01715
PN-S-96013
PN-S-96014

BN-68/8931-04

Badania mieszanki betonowej — Czg¢$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza — Metody
ci$nieniowe.

Badania betonu — Czeg$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badania i form

Badania betonu — Cze$¢ 2: Wykonywanie i
wytrzymatosciowych.

Badania betonu — Cze¢$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania.

Badania betonu — Czeg$¢ 7: Gesto$¢ betonu.

Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki
poroéw powietrznych w stwardnialym betonie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

Badania geometryczne wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Cement. Transport i przechowywanie.

Widkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz metod badan.

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa 2z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszona. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

pielegnacja probek do badan

do nawierzchni drogowych; zwir
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Przebudowa skrzyzowania DW153 Siedlisko — Lubasz z DP1324P w m. Runowo km 3+180

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot drogowych zwigzanych z przebudowa skrzyzowania DW153 Siedlisko-Lubasz z DP1324P w m.
Runowo km 3+180.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych zwiazanych z przebudows skrzyzowania DW153 Siedlisko-Lubasz z DP1324P w m. Runowo km 3+180.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu C 16/20.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

1.4.1. Podbudowa z betonu C 16/20 - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiagnigciu
wytrzymato$ci na S$ciskanie nie mniejszej niz 20 N/mm?2 (oznaczonej na probkach sze$ciennych), 16 N/mm2
(oznaczonej na préobkach walcowych), stanowi fragment nosnej czgéci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Beton — material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkdéw, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Beton — material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkdw, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.3. Mieszanka betonowa — calkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sa jeszcze w stanie umozliwiajacym
zageszcezenie wybrang metoda.

1.4.4. Beton stwardniaty — beton, ktdry jest w stanie statym i ktory osiggnal pewien poziom wytrzymatosci.

1.4.5. Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m?, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m3.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania
0golne” 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1:2012.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowac:
kruszywa zwykte i cigzkie zgodnie z EN 12620:2000,
kruszywa lekkie zgodnie z PN-EN 13055-1:2003.

2.4. Woda
Woda powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-EN 1008:2004.

2.5. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

2.6. Dodatki
Ogodlna przydatnosé dodatkow ustala si¢ dla:
kruszywo wypetniajace zgodnie z 13055-1:2003.

2.7. Beton

2.7.1. Postanowienia og6lne

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowac beton klasy C 16/20.

2.7.2. Sktad betonu

Sktad betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiggnigcie wytrzymatosci na $ciskanie dla zadanej klasy
betonu. Sktad betonu oraz sktadniki nalezy dobiera¢ zgodnie z PN-EN 206:2014-04.

2.7.3. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i
probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania kontrolnych przez Inzyniera. Projektowanie
mieszanki betonowej powinno obywac¢ si¢ zgodnie z postanowieniami PN-EN 206:2014-04.

2.7.4. Materialy do pielegnacji podbudowy z betonu

Do pielegnacji podbudowy z betonu powinny by¢ stosowane: preparaty pielggnacyjne posiadajgce aprobate
techniczna, folie z tworzyw sztucznych, widkniny wg PN-EN 14889-1:2007 oraz PN-EN 14889-2:2007, piasek i
woda.

2.7.5 Wymagania dla betonu C 16/20

Klasa ekspozycji: XC2
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Tablica 1.4. Wymagania dla betonu C 16/20

L.p. | Wilasciwosci Wymagania Uwagi
1 Sktadniki
1.1 Cement Wg PN-EN 197-1:
1.2 Kruszywo p23
1.3 Woda p.2.4
1.4 Domieszki p.2.5
2 Mieszanka
2.1 Cement p.2.2
. . Ustalenie na podstawie PN-EN
2.2 Zawartos¢ wody wg projektu 13286.2:2007
Wytrzymato§¢  na  $ciskanie —  klasa .
2.3 wytrzymalosci wg PN-EN 206:2014-04 Klasa C 16/20 Badanie wg PN-EN 12390-3

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprz¢tu: wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna
by¢ wyposazona w urzagdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikdéw, gwarantujgce nastgpujace tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow: kruszywo +£3%, cement +£0,5%, woda £2%.
Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody, przewoznych zbiornikow na wode, uktadarek albo rowniarek
do rozktadania mieszanki betonowej, walcow stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcoéw gumowych
do zageszczania, zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozic¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody. Transport mieszanki
betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96014:1997.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C
i wyzsza niz 25°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opaddow deszczu.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod podbudoweg powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-
04.01.01. ,,Korytowanie wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”. Podbudowg z betonu nalezy uktada¢ na
wilgotnym podtozu. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczeSniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami
SST D-01.01.01. ,,Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych ". Jezeli warstwa betonu ma by¢ ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly
one $cisle linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac
grubos$ci warstwy mieszanki betonowej w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy
podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i
nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej
Uktadanie podbudowy z betonu C 16/20 nalezy wykonywa¢ za pomoca rowniarek, ukladarek lub r¢cznie. Przy
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uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Przy ukladaniu mieszanki
betonowej recznie konieczne jest zastosowanie prowadnic i szablonow. Podbudowe z betonu wykonuje si¢ w jednej
warstwie o grubosci do 20 cm, po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest wicksza grubosé¢, to do ukladania drugiej
warstwy mozna przystapi¢ najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez
Inzyniera. Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Zageszczanie
podbudéw o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podluznymi,
czgsciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczanie podbuddéw o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podluznymi, czgsciowo naktadajacymi sig,
w strong wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie walowania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie
wykonanych na pelng glebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez $cigcie nadmiaru, wyréwnanie i
zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 okreslonego
wedlug normalnej metody Proctora (PN-B-04481, cylinder typu duzego, 1I-ga metoda oznaczania). Zageszczenie
powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Wilgotno§¢ mieszanki betonowej podczas
zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby w miar¢ mozliwo$ci unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szeroko$ci koryta roéwnoczesnie. W przeciwnym razie, przy podbudowie
wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego
pasa zwilzy¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
wczesniej obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas podbudowy. W podobny
sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi
we wezesniej wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego
pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut. Jezeli w dolnej warstwie
podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w goérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.7. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacji. Pielggnacja powinna by¢
przeprowadzona wedhug jednego z nastgpujacych sposobow:

skropienie preparatami pielggnacyjnymi posiadajacymi aprobate techniczna,

przykrycie na okres 7 dni do 10 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 do 10 dni.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt. Wykonawca jest
zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt 2 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z betonu podano w ponizszej tabeli.

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalne ilo$ci badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej podbudowy na jedno badanie
1 Wilgotno$¢ mieszanki betonowej
2 Zag(;sz.cze.nie r.nieszan.ki betonowej ) 100m2
3 Uziarnienie mieszanki kruszywa
4 Grubo$¢ podbudowy
5 Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
6 Oznaczenie wytrzymato$ci na Sciskanie betonu;
po 7 dniach 3 probki 100m2
po 28 dniach 3 probki

-115- SSTWIOR




Przebudowa skrzyzowania DW153 Siedlisko — Lubasz z DP1324P w m. Runowo km 3+180

7 Badanie cementu dla kazdej partii

8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki z tolerancja + 10% - 20% jej wartosci.

6.3.3. Grubo$¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna
z dokumentacja projektowa z tolerancja = lcm.

6.3.4. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 12390-3. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu.
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje ponizsza tabela.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy co 20 m
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m
3 Rownos¢ poprzeczna co 20 m
4 Spadki poprzeczne *) co 20 m
5 Rzgdne wysokosciowe
- : - co20m
6 Uksztaltowanie osi w planie *)
7 Grubosé¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 20 m
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
hukoéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:

- 12mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +lcm,
—2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + lem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu C 16/20.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne
z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu C 16/20 obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup materiatow,

dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i1 urzadzen pomocniczych,
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roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

ew. nacinanie oraz wypelnienie szczelin,

pielegnacja wykonanej podbudowy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996
2. PN-EN 196-2:1996
3. PN-EN 196-3:1996
4.  PN-EN 196-6:1996
5. PN-EN 197-1:2002
6.  PN-EN 12350-1:2001
7. PN-EN 12350-2:2001
8. PN-EN 12350-3:2001
9. PN-EN 12350-4:2001
10. PN-EN 12350-5:2001
11.  PN-EN 12350-6:2001
12. PN-EN 12350-7:2001
13 PN-EN 12390-1:2001
14 PN-EN 12390-2:2001
15  PN-EN 12390-3:2002
16  PN-EN 12390-7:2001
17 PN-EN 206:2014-04
18  PN-EN 480-11:2000
19  PN-EN 934-2:1999
20  PN-B-04481:1988

21 PN-EN 933-1:2000
22 PN-EN 1097-3:2000
23 PN-EN 1097-6:2002
24 PN-B-11111:1996

25 PN-B-11112:1996
26  PN-B-11113:1996
27  PN-B-32250:1998

28  BN-88/6731-08

29  PN-P-01715

30  PN-S-96013

31 PN-S-96014

32 BN-68/8931-04

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objgtosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement. Czg¢$¢ 1: Skilad, wymagania i1 kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Badania mieszanki betonowej — Czg¢$¢ 1: Pobieranie probek.

Badania mieszanki betonowej — Czg$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka.
Badania mieszanki betonowej — Czg¢$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe.

Badania mieszanki betonowej — Czeg$¢ 4: Badanie konsystencji metoda oznaczania
stopnia zageszczalnosci.

Badania mieszanki betonowej — Cze¢§¢ 5: Badanie konsystencji metoda stolika
rozplywowego.

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 6: Gestosc

Badania mieszanki betonowej — Czg¢$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza — Metody
ci$nieniowe.

Badania betonu — Czg¢$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badania i form
Badania betonu —
wytrzymatosciowych.
Badania betonu — Cz¢$¢ 3: Wytrzymalo$é na $ciskanie probek do badania.

Badania betonu — Cze¢$¢ 7: Gestos¢ betonu.

Beton — Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki
poréw powietrznych w stwardnialym betonie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

Badania geometryczne wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoséci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i
mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Cement. Transport i przechowywanie.

Widkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz metod badan.
Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni planografem i tata.

Czgs¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do badan
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D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t drogowych zwigzanych z wykonaniem przebudowy skrzyzowania DW153 Siedlisko-Lubasz z DP1324P w m.
Runowo km 3+180.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych zwiazanych z przebudowa skrzyzowania DW153 Siedlisko-Lubasz z DP1324P w m. Runowo km 3+180.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1:2008 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta oraz mechanicznego oczyszczenia i skropienia emulsja
asfaltowa warstw niebitumicznych. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65].
Podbudoweg nalezy wykona¢ z AC 22 P.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ ulozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace tg
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagglym lub nieciggtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [67].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza cze¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wicksza cze¢$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP -~ beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB -~ polimeroasfalt,

D -~ gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

d -~ dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD -~ wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

IRI -~ (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M.00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2010 [27] Iub polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria . Gatunek lepiszcza
ruchu Mieszanka ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 — KR4 AC16P, [AC22P ) AC32P 35/50], 50/70 PMB 25/55-60,

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych, przeznaczonych do stosowania w budownictwie drogowym w
Polsce wg PN-EN 12591:2010 [27]

WLASCIWOSCI STOSOWANE DLA WSZYSTKICH ASFALTOW DROGOWYCH

Rodzaj asfaltu drogowego
Whasciwosée Metoda badania Jednostka

20/30 35/50 50/70 70/100 100/150 160/220
Penetracja w 25 °C EN 1426 0,1 mm 20-30 35-50 50-70 70-100 | 100-150 | 160-220
Temperatura mieknienia EN 1427 °C 55-63 50-58 46 - 54 43 =51 39-47 35-43
Odpornosé na starzenie w 163 °C EN 12607-1
Pozostata penetracja % =55 =53 =50 =46 =43 237
Wzrost temperatury migknienia °C <8 <8 <9 <9 <10 <1
(Zg;gzé”;?z*\:zgledna) % <05 205 205 £08 208 21,0
Temperatura zapfonu EN ISO 2592 °C > 240 > 240 > 230 > 230 >230 =220
Rozpuszczalnosé EN 12592 % (m/m) 299,0 2990 2990 2990 2990 2990
@ Zmiana masy moze by¢ wartoscia dodatnig lub ujemna.

WLASCIWOSCI UWZGLEDNIAJACE WARUNKI KRAJOWE
Rodzaj asfaltu drogowego
Wiasciwosé Metoda badania Jednostka

20/30 35/50 50/70 70/100 100/150 160/220
Indeks penetracji EN 12591 Zat. A - NR NR NR NR NR NR
Lepkosé¢ dynamiczna w 60 °C EN 12596 Pa-s NR NR NR NR NR NR
Temperatura tamliwosci wg Fraassa EN 12593 °C NR <5 <-8 <-10 <-12 <-15
Lepkosé kinematyczna w 135 °C EN 12595 mm?s NR NR NR NR NR NR
NR - (No Requirement) — oznacza brak wymagan.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043:2013 [44] i WT-1
Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014. Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypekiacza powinno si¢ odbywaé w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11:2012, metoda A [34] po 6 h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza
si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania) wynosila co najmniej 80%. Srodek
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adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie srodka adhezyjnego jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre§lonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen technologicznych
Podstawa dopuszczenia do wbudowania:

— elastycznych ta§m bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do uszczelnienia potaczen technologicznych
sa wyniki badan wg tabel od 5 do 7 w zalezno$ci od rodzaju materiatu,

—  zalew drogowych na goraco zgodno$¢ z normg PN-EN 14188-1.
Zasady stosowania materiatow do potaczen technologicznych zostaly przedstawione w tabelach 3 i 4.

Tablica 3. Materialy do zlgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodq ,,gorgce przy zimnym”

podbudowy [66]
Rodzaj Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
KR 1-2 | elastyczne tasmy KR 1-2 | Pasty asfaltowe lub )
Warstwa bitumiczne elastyczne tasmy bitumiczne
$cieralna -
KR 3-7 E:?jmzz?\i tasmy KR 3-7 | Elastyczne tasmy bitumiczne
Warstwa Pasty asfaltowe lub KR 1.2 | Pasty asfaltowe lub
wigzaca KR 1-7 | elastyczne taémy elastyczne tasmy bitumiczne
| podbudowy bitumiczne KR 3-7 | Elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 4. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi [66]

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 | Pasta asfaltowa
Warstwa
écieralna KR 3-7 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa drogowa na

goraco

Warstwa wigzaca KR 1-7 | Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne

Material na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami
oraz winien wykaza¢ si¢ nast¢gpujgcymi cechami:

Tablica 5. Wymagania wobec tasm bitumicznych [66]

f Metoda Dodatkowy opis Warunkdw .
Wiasciwosc ; Wymaganie
badawcza badania
Temperatura PN EN 1427 > 90 °C
mieknienia PiK
) o 20 do 50
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | py gn 13880-3 10 do 30 %
(odbojnosc)
test odcinka tasmy o dtugosci
[e]
Zginanie na zimno DIN 52123 20 cm w temperaturze 0 °C Bez
badanie po 24 godzinnym pekniecia
kondycjonowaniu
Mozliwosci wydiuzenia > 10 %
oraz przyczepnosci SNV 671 920 w temperaturze -10 °C < 5
tasémy < 1 N/mm
Mozliwosci wydtuzenia le3
oraz przyczepnosci nalezy
; . SNV 671 920 w temperaturze -10 °C podac
tasmy po postarzeniu .
: wynik
termicznym
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Tablica 6. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji [66]

Wiasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornosé na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa
Zawartosc wody PN EN 1428 <50 % m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:
PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 > 70 °C
Tablica 7. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami [66]
Wiasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN EN 13880-6 homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 = 80 °C
Penetracja stozkiem w 25 °C, 5s, 150 g PN EN 13880-2 30do 60 0,1 mm
Odpornosé na sptywanie PN EN 13880-5 < 5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN EN 13880-3 10 - 50 %
S . - > 5 mm
\;\gygh;fe[ul% rygcmg{e (proba przyczepnosci) PN EN 13880-13 < 0.7% N/
Tablica 8. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco [66]
Wiasciwosci Metody badawcze | Wymagania dla typu
ZE le_zl_délss—l tablica 2 punkty od 1 PN EN 14188-1 N1
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze

sprze;tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  walce stalowe gladkie, walce ogumione,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajagce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem. Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypehniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze by¢
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transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie bedag powodowatly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanki powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robot, tak aby zapewnié cigglto$¢ wbudowania.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i
doplywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki powinny by¢
przewozone pojazdami samowyladowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek, od wyprodukowania do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganych przedziatach okreslonych w WT-2 2014 —
cze$¢ 1. Podczas transportu mieszanki musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do
rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia
dodatkoéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych
technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowaé si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw. Powierzchnie skrzyn
fadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko tego rodzaju s$rodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatuja szkodliwie na
mieszanki. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 9.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 10.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

[65]
e s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwost AC22P: KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bumind.0o
Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3 + KR4
[65]
Warunki
e, zaggszczania wg . . .
Wiasciwos¢ PN-EN 13108- Metoda i warunki badania ACI16P
20:2008 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, ) Vinin,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8:2005 [33], p. 4 Vinax7,0
Odpornos¢ na \S\:/;lf\:)/;nie PN-EN 12697-22:2008 [38], metoda B w powietrzu, WTSAmR 030
deformacje trwale PorP ’ PN-EN 13108-20:2008[48], D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDAR 9
98-P100
Wrazliwo$¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12:2008 [35], przechowywanie w ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C 7

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikoéw mieszanki
mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny byé¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy
przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 oraz 190°C dla asfaltu
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drogowego 35/50. Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy
11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 150 do 190
Sposob i1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ roéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:
- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypehiacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane 1 no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nierownos$ci podloza pod w-we¢ podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierownosci podloza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatq 4-metrowg
lub réwnowazng metodg) [66]

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwno$¢ podtoza pod warstwe podbudowy [mm]
G,Z Pasy ruchu 15
L,D Pasy ruchu 18

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdéwnac¢ podtoze. Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz
urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub j3 ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z
podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami
technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany (na zadanie Inspektora nadzoru)
do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora nadzoru proby technologicznej, ktoéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankeg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa. Mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod.
Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27:2005 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor nadzoru podejmuje decyzj¢ o ewentualnym wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Pofaczenia migdzywarstwowe nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
1 5.6. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2. Mieszank¢ mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadow atmosferycznych. W wypadku
stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia. Temperatura powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy
dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:
— umozliwiaty ukladanie warstwy cala szerokoscia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozkladarkami
pracujacymi obok siebie z przesuni¢gciem), a w przypadku przebudow i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu,

-125- SSTWIOR




Przebudowa skrzyzowania DW153 Siedlisko — Lubasz z DP1324P w m. Runowo km 3+180

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni, na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ prac¢ rozktadarki bez zatrzyman.

Wtasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Tvp i wymiar mieszanki Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
YPIWY zageszczenia [%)] warstwie [%o(v/V)]
AC22P, KR3+KR7 >98 3,080

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania zapewniajacy utrzymywanie grubosci warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy
wibrujace do wstgpnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdw roboczych rozktadarki. Mieszanki
mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ specjalng maszyng drogowa z podwdjnym zestawem rozkladajacym do
uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe). W miejscach
niedostepnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Podczas rozktadania grubos¢ wykonywanej warstwy
powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy
watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku
liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania. Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzacej
powinien odbywa¢ si¢ wylacznie ruch pojazdéw zwigzanych z ukladaniem nastgpnej warstwy. W przypadku
koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi zabezpieczajace uzyskanie wymaganego
polaczenia migdzywarstwowego.

5.8. Polaczenia technologiczne
5.8.1. Uwagi ogdlne

Wisrod potaczen technologicznych wyrdznia sie:

—  zlacza podluzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w roznym czasie),

— spoiny (polaczenia roznych materiatdéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach
kot Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgcza podtuznego w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podiuzne
miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o minimum 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne pomigdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o minimum 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.2. Ztacza
5.8.2.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podluznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym. Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposob i za pomocg urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawgdzi do ktorych klejona bedzie tasma,
powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na calkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Wymagana wysoko$¢ i grubo$é tasm bitumicznych:

— warstwa $cieralna:

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na calej jego
wysokoS$ci oraz wystawaé ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

— warstwa wiazaca i warstwa podbudowy bitumicznej:

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3
wysokos$ci warstwy liczac od gornej powierzchni.
Minimalna wysokos¢ tasmy 4 cm.

5.8.2.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych. Pasta powinna by¢ nanoszona
mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa
o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?). Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach
niedostgpnych.

5.8.2.3. Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na goraco

Zabrudzone szczeliny nalezy oczy$ci¢ za pomoca spr¢zonego powietrza. Zimne krawedzie winny uprzednio by¢
posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na goraco. Szczeling nalezy zala¢ do petna: z
meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w
przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.
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5.8.2.4. Sposob wykonania zlaczy

Wymagania og6lne

— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
— zlacza podituznego nie mozna lokalizowa¢ w §ladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

— zlacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesunaé wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

Metoda rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podluznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji, gdy
uktadanie mma odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci
wstepnego zageszczania deska rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyskaé poprawne polaczenie
nalezy ustawi¢ rozkladarki tak, aby odlegltos¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dlugos$¢ rozktadarki
oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie kazdego
z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku zlacza. Przy tej
metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do ztaczy.

Metoda rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz ztacza
w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Krawedz ztacza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w
stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskaé¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed utoZzeniem sasiedniego pasa catg powierzchnig styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pasta.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi zlacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

Sposdb zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki).

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunac¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Spos6éb wykonywania spoin

Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralnej,

— nie mniej niz 15 mm w warstwie wiazacej.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilo$ci 3 - 4 kg/m 2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm 3).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate¢ techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

-127- SSTWIOR



Przebudowa skrzyzowania DW153 Siedlisko — Lubasz z DP1324P w m. Runowo km 3+180

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia czy jakos¢

materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w

kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac

zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor nadzoru moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan

Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13:2005 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Czgstotliwos¢ wykonywania badan:

—  grubos¢ wykonanej warstwy — 1 probka na 50mb pasa ruchu,

—  zageszczenie warstwy — 1 probka na 50mb pasa ruchu,

—  skfad i uziarnienie mieszanki z AC — 1 probka przy produkcji do 300Mg/dzien, 2 probki przy produkcji ponad
+300Mg/dzien,

—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie — 1 probka na 50mb pasa ruchu.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inspektora nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-
asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 | Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 | Uziarnienie
1.2 | Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 | Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 | Gestos¢ i zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 | Wskaznik zaggszczenia ¥
2.2 | Spadki poprzeczne
2.3 | Rownos¢
2.4 | Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Inspektor ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inspektor nadzoru i
Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.
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6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek
strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych
wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o
przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia
nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogolne

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe [65,66].

Do oceny wilasciwosci wbudowywanych mieszanek mineralno-asfaltowych i jej sktadnikow shuza wyniki badan
wykonywanych w ramach badania typu, badan wykonywanych przez Wykonawce (w tym badan w ramach ZKP) i
badan kontrolnych Zamawiajacego wykonywanych na materiale pobranym w czasie uktadania mieszanki w warstwie.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Wymagana s$rednia grubo$¢ dla poszczegodlnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednia grubos¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiarow grubo$ci wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢ rdéznice w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wigcej niz o 5% w przypadku warstwy
Scieralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw.

Maksymalne wartos$ci réznicy grubos$ci Sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tabela 19.
Tablica 19. Maksymalne wartosci roznicy grubosci [66]
Pakiet: warstwa scieralna +

wigzgca + podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa Warstwa Warstwa
scieralna wigzaca podbudowy

dla wartosci Srednigj grubosci
wbudowane] warstwy z catego nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
odcinka budowy

dla wartosci pojedynczych
wynikdw pomiarow grubosci
whudowane] warstwy

0 = 10%, ale nie wiece] niz

1,0 em 0+ 5% 0+ 10% 0= 10%

Zwigkszenie grubosci poszczegélnych warstw beda zaliczone jako wyrdéwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacych warstw.

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej grubosci
powyzej 14 cm (13 cm dla AC WMS) dopuszcza si¢ wykonywanie warstwy w dwoch warstwach technologicznych.
Warstwy technologiczne musza by¢ wykonane z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubosci tych warstw
musza by¢ zblizone. Pomigdzy warstwami technologicznymi musi by¢ zachowana sczepno$¢ migdzywarstwowa.
Wszystkie wymagane wartosci parametréw warstwy podbudowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy
technologicznej) musza spelnia¢ wymagania stawiane warstwie podbudowy.

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczyé wartos$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwos$ci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6:2012 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni okre§lona zostata w tablicy 15.

6.4.2.4. Ré6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnos$ci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode pomiaru cigglego roéwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego
wyznaczenie odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci pomigdzy teoretyczna linig taczaca spody
kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina. Wymagana
réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazna uzyciu faty i klina, umozliwiajac wyznaczenie odchylenia rownosci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglosc
pomigdzy teoretyczna tata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokosc¢
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pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja + 15 %. Warto$¢
odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem laty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.5. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2, temperatura
migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej
niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla
MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

6.4.2.6. Wlasciwosci fizyczne wbudowanych mieszanek mineralno-asfaltowych

Wiasciwosci fizyczne (sktad mma, odporno$¢ na deformacje trwate, odpornos¢ nadziatanie wody i mrozu, itp.)
wbudowywanych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy kontrolowaé poprzez badania laboratoryjne wykonanych
na materiale pobranym na WMA (badania do ZKP) lub pobranym w czasie uktadania mieszanki w warstwie.

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona co 5m, nie moze si¢ rézni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz = 5 cm. Rzedne
wysoko$ciowe, mierzone co 5 m na prostych i co 5 m na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie
moze przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen. Ziacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie,
powinny by¢ réowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢
jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC 22P).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne. Jesli warunki umowy
przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokonac
potracen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC 22P) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— cigcie nawierzchni,

— frezowanie w celu nawigzania do istniejgcej nawierzchni,

— zakup i dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie proby technologiczne;j,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow oraz wykonanie
potaczen technologicznych,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem zgodnie z WT-2,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.1. Szczegélowe specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogblne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow
W cemencie

Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartoSci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda Pierécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie podatnos$ci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesé¢ 3: Metoda RFT

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M.00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-
21:1997
3. PN-EN 459-2:2003
4. PN-EN 932-3:1994
5. PN-EN 933-1:2012
6. PN-EN 933-3:1999
7. PN-EN 933-4:2001
8. PN-EN 933-5:2000
9. PN-EN 933-6:2002
10. PN-EN 933-9:2001
11. PN-EN 933-
10:2002
12. PN-EN 1097-
2:2000
13. PN-EN 1097-
3:2000
14. PN-EN 1097-
4:2002
15. PN-EN 1097-
5:2001
16. PN-EN 1097-
6:2013
17. PN-EN 1097-
7:2001
18. PN-EN 1097-
8:2009
19. PN-EN 1367-
1:2001
20. PN-EN 1367-
3:2002
21. PN-EN 1426:2009
22. PN-EN 1427:2009
23.  PN-EN 1428:2009
24. PN-EN 1429:2009
25. PN-EN 1744-
1+A1:2013-05
26. PN-EN 1744-
4:2008
27. PN-EN 12591:2010
28. PN-EN 12592:2009
29. PN-EN 12593:2009
30. PN-EN 12606-
1:2009
31. PN-EN 12607-
1:2009
i
PN-EN 12607-
3:2010
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12697-
6:2012

PN-EN 12697-
8:2005

PN-EN 12697-
11:2012

PN-EN 12697-
12:2008

PN-EN 12697-
13:2005

PN-EN 12697-
18:2007

PN-EN 12697-
22:2008

PN-EN 12697-
27:2005

PN-EN 12697-
36:2005

PN-EN 12846:2009

PN-EN 12847:2009
PN-EN 12850:2009
PN-EN 13043:2013

PN-EN 13074:2009

PN-EN 13075-
1:2009

PN-EN 13108-
1:2008

PN-EN 13108-
20:2008

PN-EN 13179-
1:2002

PN-EN 13179-
2:2002

PN-EN 13398:2009

PN-EN 13399:2009

PN-EN 13587:2010

PN-EN 13588:2009

PN-EN 13589:2005

PN-EN 13614:2010

PN-EN 13703:2009

PN-EN 13808:2010
PN-EN 14023:2011

PN-EN 14188-
1:2010
PN-EN 14188-
2:2010
PN-EN 22592:1999

PN-EN ISO 2592
2008

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé 1:
Badanie metoda Piericienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszezy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czeg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64.
65.
66.

2016

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
WT-2 czgs$¢ I Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014
WT-2 czg$¢ 11 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych
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10.4. Inne dokumenty

67.

68.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016, poz. 124 z
poOzniejszymi zmianami)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i
Autostrad, Warszawa 2014
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.01. Nawierzchnia z kostki kamiennej
fugowanej zywicag



Przebudowa skrzyzowania DW153 Siedlisko — Lubasz z DP1324P w m. Runowo km 3+180

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki z kamienia naturalnego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych zwigzanych przebudowa skrzyzowania DW153 Siedlisko-Lubasz z DP1324P w m. Runowo km 3+180.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamienne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rdwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostatle okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa o powierzchni surowolupanej
2.2.1. Klasyfikacja

Kostka brukowa z kamienia naturalnego wg PN-EN-1342 [1] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11]. W projekcie przewidziano zastosowanie kostki granitowej, regularnej. Rozroznia sig¢
dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tagcznikowa.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skalty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymato§ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymalosciowe Wymagania | Badania wedlug
1 | Wytrzymaloé¢ na $ciskanie, MPa Deklarowana EN-1926
2 | Odpornos¢ na §cieranie Deklarowana [ PN-EN-14157
3 | Odporno$¢ na poslizg (dla kostki ciosanej) Nie dotyczy -

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna powinna mie¢ ksztatt sze§cianu. Ksztatt kostki regularnej przedstawia rysunek 1.

a

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej
Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej oraz dopuszczalne odchytki

e Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki
Wyszczegodlnienie (cm) (mm)
19,5

Wymiar a 19,5 +15
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gornej (czota), i 0.7
nie mniejszy niz ’
Odchylki od nierownosci powierzchni - 5
Pekniecia kostki - niedopuszczalne
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2.3 Materialy na posypke i do wypelnienia spoin w nawierzchni

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig
— mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:3 z piasku naturalnego speiniajagcego wymagania PN-EN
13242:2004 [8], cementu powszechnego uzytku spehiajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [7] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [9],
b) do wypelnienia spoin w nawierzchni
— fuga na bazie zywicy epoksydowej do kostki brukowej — wysokowytrzymata o nastgpujacych wlasciwosciach:

e  wytrzymalo$¢ na zginanie i rozcigganie: > 8 N/mm?,
e  wytrzymalo$¢ na $ciskanie: > 30 N/mm?,
e odpornos¢ na dzialanie mrozu > F150,
e odporna na czyszczenie mechaniczne i na czyszczenie strumieniem wody pod ci$nieniem,
e odporna na mréz i s6l drogowa stosowang przy odladzaniu.
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu regcznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi. Kostke regularng nalezy uktada¢ na podtodze
obok siebie tak, aby wypelnila cala powierzchni¢ $rodka transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy
bezposrednio uktadaé nastepne warstwy. Ladowanie rgczne kostek regularnych powinno by¢ wykonywane bez
rzucania. Przy uzyciu przenosnikdéw tasmowych, kostki regularne powinny by¢ podawane i odbierane recznie. Kostke
regularng nalezy ustawia¢ w stosy. Wysokos¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport pozostalych materiatlow

Podsypke cementowo - piaskowg nalezy transportowaé dowolnymi $rodkami transportowymi zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i normami. Fuge na bazie zywicy epoksydowej nalezy przewozi¢ w oryginalnych
opakowaniach zgodnie z zaleceniami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy zastosowac podsypke cementowo-piaskowa. Wymagania dla
materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-96026 [12]. Grubosé¢
podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST.

5.3. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.3.1. Uktadanie kostki

Szerokos$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna by¢ mniejsza niz 5 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny si¢
mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki. Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z
jednego rodzaju skat.

5.3.2. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkoéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura
otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uklada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy
zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.3.3. Ubijanie kostki

Kostke na nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewa si¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni. Kostki, ktore
pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki roboczej, przy
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ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesuni¢ciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi
w podtozu.

5.3.4. Wypehienie spoin

Fuga do wypekiania spoin powinna spetnia¢é wymagania podane w punkcie 2.3.

Aby zagwarantowa¢ dobre wypelnienie powierzchni nosnej i przyczepno$¢ do krawedzi, gleboko$é spoiny nie
powinna by¢ mniejsza od 110 mm (dla kostki o wymiarze 19,5x19,5x19,5 cm), a szeroko$¢ od 5 mm (zgodnie z
zaleceniami producenta fugi). Spoiny, przed wprowadzeniem zaprawy fugowej, nalezy dokladnie oczyscic.
Powierzchni¢ przeznaczona do fugowania nalezy nawilzy¢ tak, aby bezposrednio przed spoinowaniem byta
catkowicie nasagczona. Nalezy nie dopusci¢ do zalegania wody w szczelinach spoinowych.

5.4. Pielegnacja nawierzchni

Swiezo zafugowang powierzchnie nalezy chroni¢ przez 24 godziny przed wilgocia, kurzem i innymi zabrudzeniami,
przykrywajac ja folia. Folia nie powinna przylega¢ bezposrednio na spoinowanej powierzchni, a oktadzina musi by¢
wentylowana. Po ok. 7 dniach zafugowana powierzchnia moze by¢ w pehi obcigzana.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8]. Badanie
zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy 2. Badanie pelne
obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1. W
sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielkosé¢
partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki. Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke
sktadajacg si¢ z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyklego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadzaé¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami normy, badanie
pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy. W badaniu zwyklym parti¢ kostki nalezy uznaé¢ za zgodna z
wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan
rowna lub mniejsza od 4. W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wicksza od 4, cata
parti¢ nalezy uznaé¢ za niezgodng z wymaganiami. W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech
podanych w tablicy 1, nalezy uznaé¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik
dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.
Badania pozostaltych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow wg pkt od 2.3 do
2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2.2,

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 ¢cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin
Badanie prawidlowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p. 5.3.4.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez usunigcie spoiny na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gigbokosci wypetnienia spoiny.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Ro6wnosé

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04
[18]. Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2
cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Spadki poprzeczne 1 razy na 10 m i w charakterystycznych punktach niwelety
2 | Rzedne wysoko$ciowe 1 razy na 10 m i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 m i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szerokos$¢ nawierzchni 10razyna Il m
5 | Grubos¢ podsypki 10 razyna 1 m

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w
SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogbélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypehienie spoin,

— pielegnacj¢ nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN-1342:2013 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

8. PN-EN 13242:2013 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

10. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy
skrzyzowania DW153 Siedlisko-Lubasz z DP1324P w m. Runowo km 3+180.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych zwigzanych z przebudows skrzyzowania DW153 Siedlisko-Lubasz z DP1324P w m. Runowo km 3+180.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1:2008 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65].

Warstwe wigzaca i wyrownawczg nalezy wykona¢ z AC 16 W.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym
tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [67].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm, ktdrego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wicksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak

nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podroznych.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 skladowania, podano w SST D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2010 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy z betonu asfaltowego

Kategoria Ruchu Gatunek lepiszcza

Mieszanka AC
asfalt drogowy

AC11W, IAC 16 @l I35/50|

KR3 - KR4

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3, natomiast polimeroasfalty powinny speiniaé
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych, przeznaczonych do stosowania w budownictwie drogowym
w Polsce wg PN-EN 12591:2010 [27]

WLASCIWOSCI STOSOWANE DLA WSZYSTKICH ASFALTOW DROGOWYCH

Rodzaj asfaltu drogowego
Whasciwosc Metoda badania Jednostka

20/30 35/50 50/70 70/100 100/150 160/220
Penetracja w 25 °C EN 1426 0,1 mm 20-30 35-50 50-70 70-100 | 100-150 | 160-220
Temperatura mieknienia EN 1427 °C 55-63 50-58 46 — 54 43 =51 39-47 35-43
Odpornosé na starzenie w 163 °C EN 12607-1
Pozostata penetracja % =55 =53 =50 =46 =43 =37
Wzrost temperatury mieknienia °C <8 <8 <9 <9 <10 <1
(Zﬂizzénéily;g.edna) % 205 205 20,5 £08 208 <10
Temperatura zapfonu EN ISO 2592 °C > 240 > 240 =230 =230 > 230 =220
Rozpuszczalnosé EN 12592 % (m/m) 2990 2990 2990 2990 2990 2990
@ Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemna.

WLASCIWOSCI UWZGLEDNIAJACE WARUNKI KRAJOWE
Rodzaj asfaltu drogowego
Wiasciwos¢ Metoda badania Jednostka
20/30 35/50 50/70 70/100 100/150 160/220

Indeks penetracji EN 12591 Zat. A - NR NR NR NR NR NR
Lepkeosé dynamiczna w 80 °C EN 12596 Pa-s NR NR NR NR NR NR
Temperatura tamliwosci wg Fraassa EN 12593 °C NR <5 <-8 <-10 <-12 <-15
Lepkosé kinematyczna w 135 °C EN 12595 mm?s NR NR NR NR NR NR
NR — (No Requirement) — oznacza brak wymagan.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043:2013 [44] i WT-1 Kruszywa 2014
[64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2014. Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢
rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11:2012, metoda A [34] po 6 h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe
(dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania) wynosita co najmniej
80%. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen technologicznych

Podstawa dopuszczenia do wbudowania:

— elastycznych ta§m bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do uszczelnienia potaczen technologicznych

sa wyniki badan wg tabel od 5 do 7 w zaleznosci od rodzaju materiatu,

— zalew drogowych na goraco zgodno$¢ z normg PN-EN 14188-1.

Zasady stosowania materiatow do potaczen technologicznych zostaty przedstawione w tabelach 3 i 4.

Tablica 3. Materialy do zlgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkiadanej metodq ,,gorqgce przy zimnym”

[66]
Rodzaj Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
KR 1-2 | elastyczne tasmy KR 1-2 zzilaasstty stizlic;g:'\lugitumiczne
Warstwa bitumiczne y y
Scieralna -
KR 3-7 E!asty_czne tasmy KR 3-7 | Elastyczne tasmy bitumiczne
bitumiczne
Warstwa Pasty asfaltowe lub KR 1.2 | Pasty asfaltowe lub
wiazaca KR 1-7 | elastyczne taémy elastyczne tasmy bitumiczne
i podbudowy bitumiczne KR 3-7 | Elastyczne tadmy bitumiczne

Tablica 4. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi [66]

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 | Pasta asfaltowa
Warstwa
Scieralna KR 3-7 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa drogowa na
gorgco
Warstwa wigzaca KR 1-7 | Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne

Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami

oraz winien wykaza¢ si¢ nastgpujacymi cechami:

Tablica 5. Wymagania wobec tasm bitumicznych [66]

Metoda

Dodatkowy opis Warunkow

termicznym

Wiasciwosc badawcza badania Wymaganie
Temperatura PN EN 1427 > 90 °C
mieknienia PiK

. ) 20 do 50
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | py £y 13880-3 10 do 30 %
(odbojnosc)
test odcinka tasmy o dtugosci
L]
Zginanie na zimno DIN 52123 20 cm w temperaturze 0 °C Bez
badanie po 24 godzinnym pekniecia
kondycjonowaniu
Mozliwosci wydtuzenia > 10 %
oraz przyczepnosci SNV 671 920 w temperaturze -10 °C < 5
tasmy < 1 N/mm
Mozliwosci wydtuzenia .
oraz przyczepnosci nalezy
. . SNV 671 920 w temperaturze -10 °C podac
tasmy po postarzeniu wynik
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Tablica 6. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji [66]

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornosé¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN EN 1428 < 50 % m/m

Witasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:
PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 > 70 °C
Tablica 7. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami [66]
Wiasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN EN 13880-6 homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 = 80 °C
Penetracja stozkiem w 25 °C, 5 s, 150 g PN EN 13880-2 30do 60 0,1 mm
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 < 5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN EN 13880-3 10 - 50 %
S . -~ > 5 mm
\é\gygh;fe[ul% rygcmg{e (proba przyczepnosci) PN EN 13880-13 < 0.7% N/m
Tablica 8. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco [66]
Wiasciwosci Metody badawcze | Wymagania dla typu
ZE 1ElN_21_2188—1 tablica 2 punkty od 1 PN EN 14188-1 N1

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji
Do potaczen migdzywarstwowych nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:

— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg  Zalagcznika  Krajowego NA
do PN-EN 13808.

Sposérdd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowac
emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowaé emulsje wedlug aktualnego wydania Zatgcznika Krajowego.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowaé tak, by w 100 g probki zawartos$é
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do
statej masy (jednak nie dluzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwiazanej lub
zwiazanej hydraulicznie,

—  nie mniejsza niz 9,0 % 1 nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
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—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze by¢
transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowatly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanki powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robot, tak aby zapewnic ciggtos¢ wbudowania.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem
i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki powinny by¢
przewozone pojazdami samowyladowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek, od wyprodukowania do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganych przedziatach okre§lonych w WT-2 2014 —
cze¢s¢ 1. Podczas transportu mieszanki musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do
rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperatur¢ w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia
dodatkéw obnizajacych temperaturg produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych
technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowaé si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow. Powierzchnie skrzyn
tadunkowych lub pojemnikéow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko tego rodzaju Srodkow antyadhezyjnych, ktore nie oddziatuja szkodliwie na
mieszanki. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi. Mleczko
wapienne powinno by¢ transportowane w zamknietych pojemnikach w cysternach samochodowych przeznaczonych
do transportu mleka wapiennego lub w kontenerach IBC zapewniajacych homogeniczno$¢ roztworu w catej objetosci.
Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem
mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach
aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 9a,
natomiast wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 10a.
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Tablica 9a. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzqcej

[65]
Whatciwodé Przesiew, [% (m/m)]
aserwose AC 16 W: KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Buin 4.6
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?>. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podana
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania:
_ 2,650
Pd

Tablica 10a. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyrownawczej,
KR3 +~ KR4 [65]

Warunki zageszczania wg

Whasciwosé PN-EN 13108-20:2008 [48] Metoda i warunki badania ACl16 W
Zawartos¢ C.1.3,ubijanie, Vimin,0
wolnych . PN-EN 12697-8:2005 [33], p. 4

przestrzeni 2x75 uderzen Vinax7,0

Odpornoéé na PN-EN 12697-22:2008 [38], metoda B w powietrzu, WTSAR 0.1

C.1.20, walowanie,

deformacje PN-EN 13108-20:2008 [48], D.1.6, 60°C, 10 000

trwa1e* P98'P100 Cykh PRDAIR 7,0
Wrazliwo$¢ na | C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12:2008 [35], przechowywanie w | .,
dziatanie wody | 2x35 uderzeh 40°C z jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C 80

*QGrubosé plyty: AC 16: 60 mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy
przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z dokltadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Sposob i czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane 1 no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
rownosci tej warstwy. Wymagana réwnos¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar latq
4-metrowq lub rownowazng metodg) [65]

Klasa} Element nawierzchni Maksymalna nier6wno$¢ podtoza pod warstwe wigzaca
drogi [mm]
KR4 jezdnia 12
KR1 droga dla pleszygh i rowerow, droga dla 15
pieszych

Jezeli nierbwnosci sg wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podloze. Rzedne wysokosciowe podloza oraz
urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunaé.
Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z materiatow termoplastycznych przy spetnieniu warunku
sczepnosci warstw wg punktu 5.6.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawczej. Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwosciach
zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia potaczenia miedzy
warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Jezeli
podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed wykonaniem warstwy
asfaltowej. Szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany (na zadanie Inspektora nadzoru) do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora nadzoru proby technologicznej, ktdéra ma na celu sprawdzenie zgodnoSci
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta
roboczag i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa. Mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé¢ na samochdd.
Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27:2005 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami oraz ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywolanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie polaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podloza, na ktérym beda ukladane
kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wlasciwego wykonania skropienia.

W potaczeniach miedzywarstwowych wystepuja dwa gtéwne mechanizmy:

— zazgbienie wynikajace z wzajemnego powierzchniowego oddzialywania pomigdzy ziarnami gornej i dolnej
mieszanki, na co ma wptyw uziarnienie obu materiatdw, makrotekstura dolnej warstwy,

— sklejenie wynikajace z dziatania lepiszcza wytrgconego z emulsji asfaltowej, co wynika gtownie z kohezji
lepiszcza asfaltowego.

Czynniki technologiczne wplywajace na trwato$¢ potaczenia migdzywarstwowego:

— stan podtoza — na podstawie oceny wizualnej: spgkania, zanieczyszczenia, woda, luzny materiat, resztki
oznakowania poziomego i obecno$¢ innych materiatdéw utrudniajacych kontakt migdzy gorna i dolna
powierzchnig mieszanki,

— rodzaj wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej (uziarnienie, zawarto$¢ lepiszcza, temperatura
wbudowania),

— technologia wbudowania warstw asfaltowych (rozkladanie dwoch warstw w jednym cyklu technologicznym,
skuteczno$¢ zaggszczania),

— rodzaj i ilo$¢ zastosowanego lepiszcza do skropienia oraz rownomierno$¢ pokrycia powierzchni lepiszczem.

Skropienie emulsja asfaltowa ma na celu zwigkszenie sily polaczenia pomigdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomigdzy warstwami.

Przygotowanie podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej
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Przed skropieniem podloze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢c. W przypadku zanieczyszczonej
warstwy dodatkowo oczy$ci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod ci$nieniem. Przy uzywaniu szczotek
mechanicznych nalezy zwrdci¢ uwagg, aby nie zostala uszkodzona warstwa blonki asfaltowej na powierzchni ziaren
kruszyw stanowiacych goérng powierzchni¢ warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podloza olejami, paliwem lub
chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen a nastgpnie zmy¢ powierzchni¢ woda
pod ci$nieniem.

Przygotowanie podloza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwiazanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktorej
zostata wykonana warstwa. W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia
emulsja asfaltowa podloze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ poditoza doprowadzi¢ do stanu matowo-
wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasaczenia warstwy woda. W przypadku skrapiania warstwy
niezwigzanej nasigknietej woda po opadach atmosferycznych nalezy op6zni¢ skropienie do momentu czg¢§ciowego
przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

Wykonanie skropienia

Temperatura podloza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania
skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak
zaplanowac, aby nie wystapity opady atmosferyczne wczesniej niz po calkowitym rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopig¢ protokotu kalibracji skrapiarki (rownomiernos$ci skrapiania oraz
wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewniaé rozkladanie lepiszcza z
tolerancjg £10% w stosunku do ilosci zalozonej. Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zostac
dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywa¢ rownomiernie na calej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek ~ samochodowych,  ewentualniec  ciggnionych -  wyposazonych w  rampy  spryskujace
oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca tylko
w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. Skropione podloze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiane
organizacji ruchu lub odpowiednia ochrong skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonowa.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegle do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, §cieki, wpusty
itp. odpowiednio ostonié, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podloze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastgpnej warstwy asfaltowej w
celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji §wiadczy zmiana koloru
skropionej powierzchni z bragzowego na czarny.

Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢é minimum 30 minut
od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny. Temperatura emulsji asfaltowej podczas
wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ si¢ w granicach podanych w tabeli 13.

Tabela 13. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych [66]

temperatura uzycia [°C]

Rodzaj lepiszcza

min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana 60 85
polimerem

Niezbedna ilos¢ emulsji zalezy od tekstury i porowatosci skrapianej warstwy i powinna by¢ przyjeta na podstawie
poréwnania z wykonanymi wcze$niej impregnacjami takiej samej mieszanki mineralnej. Skropienie lepiszczem
podtoza przed ulozeniem warstwy wigzacej, powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w WT-2 2016 Czgs¢ 11.

Ochrona wykonanego skropienia

Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastgpi rozpad emulsji i odparuje woda.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka rozt. mleczka wapiennego powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 250 g/m2
+20g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny
by¢ wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadlo obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej
jednorodno$¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywacé
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w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmoéw zabezpieczajacych. Produkt nie
moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach
ponizej 5°C.

Wymagania dla polgczenia miedzywarstwowego

Wymagane minimalne warto$ci wytrzymatosci na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
podano w tablicy 14.

Tablica 14. Wymagana wytrzymatos¢ na scinanie potgczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymatosc na

Potgczenie miedzy warstwami $cinanie, na prébkach @ 150 mm (@ 100 mm)
[MPa]
$cieralna - wigzaca ¥ 1,0
wigzaca - podbudowa 0,7
podbudowa - podbudowa ®! 0,6

cienka warstwa scieralna (grubosc
projektowa < 3,5 cm) - warstwa
wigzaca

cienka warstwa scieralna (grubosd¢

projektowa = 3,5 cm) - warstwa
écieralna

1,39

a) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

c) Nie dotyczy jezeli zawartosc wolnych przestrzeni w warstwie Scieralnej przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymato$ci na S$cinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
mi¢dzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepno$ci. 20147,
z zastosowaniem probek @ 100 mm lub © 150 mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach @ 150 mm.

Badanie polaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog
KR4+7. Czestos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m2 wykonanej
nawierzchni.

W odniesieniu do dréog KR1+3 badania kontrolne potaczenia migdzywarstwowego nie sg obligatoryjne, jednak nalezy
je wykonywac¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadéw atmosferycznych. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane
warunki otoczenia.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z przesuni¢ciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu,

— dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdluzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozktadarki bez zatrzyman.

Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wilasciwosci warstwy AC [66]

Tvb i wymiar mieszanki Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
yp 1wy zageszczenia [%] warstwie [%(v/V)]
AC 16 W, KR3+KR7 >98 3,080

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania zapewniajacy utrzymywanie grubosci warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy
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wibrujace do wstgpnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki. Mieszanki
mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ specjalng maszyna drogowa z podwodjnym zestawem rozktadajacym do
uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe). W miejscach
niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Podczas rozkladania grubo$¢ wykonywanej warstwy
powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy
watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczane walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku
liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania. Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzacej
powinien odbywaé si¢ wylacznie ruch pojazdow zwigzanych z uktadaniem nastgpnej warstwy. W przypadku
koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi zabezpieczajace uzyskanie wymaganego
potaczenia migdzywarstwowego.

5.8. Polaczenia technologiczne
5.8.1. Uwagi ogoblne

Wisrod potaczen technologicznych wyrdznia sie:

—  zlacza podluzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w roznym czasie)

— spoiny (potaczenia roznych materialdow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz warstwy asfaltowej
z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajacymi.

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach
kot Nalezy unika¢ umiejscawiania ztacza podtuznego w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlacza podtuzne
miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o minimum 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne pomigdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie 0 minimum 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.2. Ztacza

5.8.2.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

KrawedZ boczna ztgcza podhuznego winna byé uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym. Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma,
powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Wymagana wysoko$¢ i grubo$é tasm bitumicznych:

— warstwa Scieralna:

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na calej jego
wysoko$ci oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

— warstwa wiazaca i warstwa podbudowy bitumiczne;j:

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3
wysokos$ci warstwy liczac od gérnej powierzchni.
Minimalna wysokos$¢ tasmy 4 cm.

5.8.2.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych. Pasta powinna by¢ nanoszona
mechanicznie z zapewnieniem rOwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa
o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm®). Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach
niedostepnych.

5.8.2.3. Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na goraco

Zabrudzone szczeliny nalezy oczys$ci¢ za pomoca sprezonego powietrza. Zimne krawedzie winny uprzednio byé
posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na goraco. Szczeling nalezy zala¢ do pelna:
z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku
w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.8.2.4. Sposob wykonania ztaczy

Wymagania ogolne

ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,
— zlacza podhuznego nie mozna lokalizowaé w $ladach koél, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

— zlacza podhuzne w konstrukceji wielowarstwowej nalezy przesungé wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

Metoda rozkladania ,,gorace przy goracym’
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Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podhuznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji, gdy
ukladanie mma odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci
wstepnego zageszczania deska rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyskaé poprawne potaczenie
nalezy ustawi¢ rozkladarki tak, aby odleglo$¢ miedzy ukladanymi pasami nie byta wicksza niz dlugos¢ rozktadarki
oraz druga w kolejnos$ci rozkladarka nadktadata mieszanke¢ na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego
z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztacza. Przy tej
metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatdéw do zlaczy.

Metoda rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz ztacza
w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Krawedz zlagcza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukos$na (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80°
w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed utozeniem sasiedniego pasa cata powierzchnig styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi zlacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

Sposéb zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki).

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rownoczesnie krawedzia poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Sposéb wykonywania spoin

Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralne;j,

— nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilosci 3 - 4 kg/m ? (warstwa o gruboéci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm 3).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia czy jako$¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé
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Inspektorowi nadzoru na jego zadanie. Inspektor nadzoru moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan

Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13:2005 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatow i grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowe;,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Czgstotliwos¢ wykonywania badan:

—  grubos¢ wykonanej warstwy — 1 prébka na 50 mb pasa ruchu,

—  zageszczenie warstwy — 1 probka na 50 mb pasa ruchu,

—  sklad i uziarnienie mieszanki z AC — 1 prébka przy produkcji do 300 Mg/dzien, 2 probki przy produkcji ponad
300 Mg/dzien,

—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie 1 probka na 50 mb pasa ruchu.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktoérych celem jest sprawdzenie czy jako§¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢c rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie be¢dzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-
asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa >

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Ggesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownos¢

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

2.7 Polaczenia miedzywarstwowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3.000m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Inspektor ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inspektor nadzoru
i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i1 badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkoéw
czgsciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek
strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych
wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o
przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia
nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesi¢gcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.
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6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyltki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe [65,66].

Do oceny wiasciwosci wbudowywanych mieszanek mineralno-asfaltowych i jej skladnikéw stuza wyniki badan
wykonywanych w ramach badania typu, badan wykonywanych przez Wykonawce (w tym badan w ramach ZKP)
i badan kontrolnych Zamawiajacego wykonywanych na materiale pobranym w czasie ukladania mieszanki
W warstwie.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy

Wymagana s$rednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednia grubos¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiaré6w grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢ rdznice
w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wigcej niz o 5% w przypadku warstwy
Scieralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw.

Maksymalne warto$ci rdznicy grubosci $redniej i grubosci dla pojedynczych pomiarow przedstawia tabela 19.
Tablica 19. Maksymalne wartosci roznicy grubosci [66]
Pakiet: warstwa scieralna +

wigzgca + podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa Warstwa Warstwa
scieralna wigzaca podbudowy

dla wartosci Srednigj grubosci
wbudowane] warstwy z catego nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
odcinka budowy

dla wartosci pojedynczych
wynikdw pomiarow grubosci
whudowane] warstwy

0 = 10%, ale nie wiece] niz

1,0 em 0+ 5% 0+ 10% 0= 10%

Zwigkszenie grubosci poszczegélnych warstw beda zaliczone jako wyrdéwnanie ewentualnych niedoborow nizej
lezacych warstw.

W przypadku warstwy wigzacej wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej grubosci powyzej
10 cm dopuszcza si¢ wykonywanie warstwy w dwdch warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne musza
by¢ wykonane z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubosci tych warstw musza by¢ zblizone. Pomiedzy
warstwami technologicznymi musi by¢ zachowana sczepno$¢ miedzywarstwowa. Wszystkie wymagane wartoSci
parametrow warstwy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) musza spelnia¢ wymagania stawiane
warstwie.

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢é warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwos$ci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6:2012 [32].

6.4.2.3. Ré6wnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode
pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczenie
odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej odlglosci pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchniag warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci
podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina. Wymagana rowno$¢ podtuzna
jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Do oceny rownoS$ci poprzecznej warstwy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode
pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajac wyznaczenie odchylenia réwnosci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtosé
pomigdzy teoretyczng tatg (o dugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$é
pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £ 15 %. Wartosé
odchylenia rowno$ci poprzecznej nalezy wyznaczaé¢ z krokiem co 1 m. W miejscach niedostgpnych dla profilografu
pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé¢ z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze
réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Wymagana
réwnos¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.4. Whasciwosci lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2, temperatura
migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej
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niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla
MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

6.4.2.5. Wilasciwosci fizyczne wbudowanych mieszanek mineralno-asfaltowych

Wiasciwosci fizyczne (sklad mma, odpornos¢ na deformacje trwate, odporno§¢ nadziatanie wody i mrozu, itp.)
wbudowywanych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy kontrolowaé poprzez badania laboratoryjne wykonanych
na materiale pobranym na WMA (badania do ZKP) lub pobranym w czasie uktadania mieszanki w warstwie.

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej,

réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny
warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne. Jesli warunki umowy
przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonac
potracen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— ciecie nawierzchni bitumiczne;j,

— frezowanie w celu nawigzania do istniejgcej nawierzchni,

— zakup i dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— dostarczenie sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie proby technologicznej,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw oraz wykonanie
potaczen technologicznych,

— rozlozenie i zageszezenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M.00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21:1997 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2:2010 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw - Czg$¢ 1: Oznaczanie skladu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskos$ci

7. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.

26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 933-5:2000

PN-EN 933-6:2014-
07

PN-EN 933-
9+A1:2013-07
PN-EN 933-10:2009

PN-EN 1097-2:2010
PN-EN 1097-3:2000
PN-EN 1097-4:2008
PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 1097-6:2013-
11
PN-EN 1097-7:2008

PN-EN 1097-8:2009
PN-EN 1367-1:2007
PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1426:2015
PN-EN 1427:2015-
08

PN-EN 1428:2012

PN-EN  1429:2013-
07

PN-EN 1744-
1+A1:2013-05
PN-EN 1744-4:2008

PN-EN 12591:2010
PN-EN 12592:2014-
12

PN-EN 12593:2015-
08

PN-EN 12606-
1:2015-08

PN-EN 12607-
1:2014-12

1

PN-EN 12607-
3:2014-12

PN-EN 12697-
6:2012

PN-EN 12697-
8:2005

PN-EN 12697-
11:2012

PN-EN 12697-
12:2008

PN-EN 12697-
13:2005

PN-EN 12697-
18:2007

PN-EN 12697-
22+A1:2008

PN-EN 12697-
27:2005

Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Czgs¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek -- Badanie btgkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw -- Czgs¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypeltniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoSci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek bitumicznych

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnos$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda
destylacyji

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepla i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czegs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czegs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek
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40.
41.
42.

43.
44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.

61.

63.

PN-EN 12697-
36:2005

PN-EN 12846-
1:2011

PN-EN 12847:2011

PN-EN 12850:2011
PN-EN 13043:2004

PN-EN 13074-
1:2012

PN-EN 13075-
1:2016-2

PN-EN 13108-
1:2016-07

PN-EN 13108-
20:2016-07

PN-EN 13179-
1:2013-10

PN-EN 13179-
2:2002

PN-EN 13398:2012

PN-EN 13399:2012

PN-EN
12
PN-EN 13588:2009

13587:2016-

PN-EN 13589:2011

PN-EN 13614:2011

PN-EN 13703:2009
PN-EN 13808:2013-
10

PN-EN 14023:2011
PN-EN 14188-
1:2010

PN-EN 14188-
2:2010

PN-EN ISO 2592

:2008

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie czasu wypltywu lepkosciomierzem
wyptywowym -- Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;ji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uplynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1:
Badanie metodg PierScienia delta i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2:
Liczba bitumiczna
Asfalty 1 lepiszcza
modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sily rozciggania lepiszczy asfaltowych
metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych,
metoda

z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Oznaczenie przyczepnosci emulsji asfaltowych przez
zanurzenie w wodzie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

asfaltowe — Oznaczanie nawrotu asfaltow

sprezystego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych

polimerami

Wypehiiacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypehiiacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew

drogowych na zimno
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
65. WT-2 cze$¢ I Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014
66. WT-2 czes$¢ II Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych

2016

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016, poz. 124 z

pézniejszymi zmianami)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i
Autostrad, Warszawa 2014
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Przebudowa skrzyzowania DW153 Siedlisko — Lubasz z DP1324P w m. Runowo km 3+180

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. ZaKkres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych zwigzanych z przebudowa skrzyzowania DW153 Siedlisko-Lubasz z DP1324P w m. Runowo km 3+180.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokosc¢.

1.4.2. Pozostale okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepu;ja.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
glebokos¢. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢é dobrana
zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bgbna moze by¢ dostosowana do szerokosci
skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bgbna skrawajacego powinna byé co
najmniej rowna 1200mm. Przy duzych robotach frezarki musza byé wyposazone w przenosnik sfrezowanego
materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki
musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez
tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié pracg frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢é wywozony dowolnymi s$rodkami transportowymi zgodnie z obowijzujagcymi normami
1 przepisami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowa
1 SST. Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura
powinna by¢ jednorodna, zlozona z nieciggtych prazkéw podluznych Ilub innych form geometrycznych,
gwarantujacych rownosc¢, szorstko$¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowczas, ze wzgledéw bezpieczenstwa
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nalezy spelni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usung¢ §ciety material i oczys$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczad
40mm,

c) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gleboko$§¢ projektowang
z doktadnos$cig + Smm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréow kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo§¢ pomiaréw
1 | Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna fata 4-metrowa co 20 metrow
2 | Spadki poprzeczne i szerokos$¢ frezowania co25m
3 | Glgboko$¢ frezowania na biezaco, wedlug SST

6.2.2. ROwnos¢ nawierzchni

Nieréwnos$ci powierzchni po frezowaniu mierzone tatag 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja =+ 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokos$ci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig £+ Scm.
6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokos$¢ frezowania powinna odpowiada¢ glgbokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia
+ Smm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m* (metr sze$cienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie sprzgtu,
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— frezowanie,

— transport z wytadunkiem sfrezowanego materiatu na sktadowisko Wykonawcy wraz z utyliazcja,
— odwiezienie sprzetu,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoS$ci nawierzchni planografem i tata
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych zwiazanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z mieszanki SMA w ramach przebudowy
skrzyzowania DW153 Siedlisko-Lubasz z DP1324P w m. Runowo km 3+180.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy S$cieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5:2008 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65]
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65].

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR2 do KRS. Stosowane
mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze DV, mm Mieszanki SMA o wymiarze DV, mm

ruchu podstawowy jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego 2

SMA 11 SMA 5, [SMA 8

1) Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa.
2) Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy uwzglgedniaé w projektowaniu
nawierzchni ulic miejskich lub drég zamiejskich w poblizu terenow zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca si¢ z grysu, piasku tamanego, wypelniacza,
asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach ilosciowych, wytwarzana, uktadana
i zageszczana na goraco.

1.4.2. Stabilizator — dodatek, np. polimer, wtokna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy sptyw mastyksu
z powierzchni gryséw w goracej mieszance mineralno—asfaltowej.
1.4.3. Srodek  adhezyjny @ —  substancja  powierzchniowo czynna  dodawana  do lepiszcza

w celu zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa ST
i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

Poszczegoblne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrédel zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢ do
zaopatrzenia si¢ w materialy z jednego zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowac¢ skorygowana recepte.

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki SMA podano w tablicy ponizej

. . 'Wymagania
Lp. [Rodzaj materiatu Kategoria ruchu KR3+4
1 Kruszywo grube WT-1 2014, tablica 16
2 Kruszywo drobne WT-1 2014, tablica 17
3 Wypeliacz WT-1 2014, tablica 18
4 Lepiszcze IWT-2 2014 tablica 25

Mozna stosowac §rodek adhezyjny na podstawie europejskiej oceny
technicznej (lub aprobaty technicznej jezeli nie utracita swojej waznosci),
dla ktorego producent sporzadzit deklaracje wlasciwosci uzytkowych i
umiescit oznakowanie CE

6 Stabilizator mastyksu wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p.4.1. PN-EN 13108-1

5 Srodek adhezyjny
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Do uszorstnienia warstwy $cieralnej SMA nalezy stosowa¢ kruszywo spelniajace wymagania p.5.8 WT-1 2014
,»Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych, Wymagania
Techniczne”.

Wykoniczenie powierzchni warstwy $cieralnej powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami p.8.6.5 WT-2 2008.
2.2. Kruszywo do mieszanki SMA

Kruszywo stosowane do mieszanek mastyksowo-grysowych SMA na warstwe S$cieralng powinno posiadaé
wiasciwo$ci odpowiadajace poszczegdlnym kategoriom, na podstawie PN-EN 13043:2004 i zgodnie z Wymaganiami
Technicznymi WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych” 2014.

Do warstw Scieralnych z SMA dla wszystkich kategorii ruchu zaleca si¢ stosowaé wypetniacz mieszany.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Lp. | Material KR3+4

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc90/15

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kat. G 25115

3 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyZsza niz 12

4 KksztaiF kms.zywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, FI 50 lub ST 5
at. nie wyzsza niz

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w C 1000

kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kat. nie niZsza niz

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na
6 kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; LA 30
kategoria nie wyzsza niz:

Odpornosc¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji

7 kruszywa do mieszanki mineralno — asfaltowej) PSV pektarowana nie mniej niz 48*
wg PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz

8 Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

9 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

10 | Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, kat. nie wyzsza niz F a7

11 |, Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria SB 1A

12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta

wg PN-EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie

13 . .. m LpC 0,1
WyZsza niz

14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wymagana odpornogé
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.1

15 Rozpad zwigzkoéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpornogé
chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2

16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego Vs

wg PN-EN 1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz

* Kruszywa grube, ktdre nie spefniajq wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg byé
stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej
kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajqcg z wagowego udziatu
kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz
kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i
wyzszej.

Gdy jest to wymagane, dla kruszyw grubych o wymiarach d/D, gdzie D>2d, nalezy stosowa¢ nastepujace dodatkowe
wymagania dotyczace przesiewu, w procentach, przez sito posrednie:
— wszystkie uziarnienia powinny miesci¢ si¢ w ogélnych granicach podanych w tablicy nr 3,
— producent powinien udokumentowa¢ i deklarowaé typowy przesiew przez sito posrednie oraz tolerancje
wybrane dla kategorii z tablicy nr 4.

-167- SSTWIOR




Przebudowa skrzyzowania DW153 Siedlisko — Lubasz z DP1324P w m. Runowo km 3+180

Tablica 3. Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach posrednich

Ogolne granice i tolerancje na sitach posrednich (procent

. ) przechodzacej masy) ]
D/d Sito posrednie * mm - — Kategoria G
Tolerancje dla typowego uziarnienia

deklarowanego przez producenta

Ogodlne granice

0d 25 do 80 +15 Gas/15
<4 D/1,4

0d 20 do 70 +15 Goo/ts

2Tam gdzie sito posrednie okreslone jak wyzej, nie ma doktadnych wymiarow sita z serii R20 wg ISO 565:1990,
nalezy uzy¢ najblizsze sito z serii.

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego (do 2 mm) do warstwy scieralnej z SMA

Lp. | Material KR3+4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kat. G 1c20
3 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyZsza niz fis
4 | Jakos$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. Nie wyZsza niz MBr 10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, E..30
kat. nie nizsza niz s
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
8 . . .. m LpC 0,1
kat. nie wyzsza niz

Nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego.

Producent powinien udokumentowaé¢ i deklarowaé typowe uziarnienie dla kazdego wytwarzanego kruszywa
drobnego. Tolerancje powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy nr 5.

Tablica 5. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa famanego drobnego deklarowanego przez producenta

Wymiar sita mm D D/2 0,063 Kategoria Gtc
Tolerancje =) =20 = G20
Procent przechodzacej masy 5 =20 =3 Grc20

Brak wymagan | Brak wymagan | Brak wymagan GtcNR

9 Z wyjatkiem kategorii f3 (zawarto$¢ pylow <3)

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z SMA

Lp. | Material KR3+4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 wg Tab. 24 PN-EN 13043
2 | Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyZsza niz MBr10
3 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
4 | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu V sxss
wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1,
6 . A rgs 8/25
wymagana kategoria
7 szpuszczalnoéé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza WS 10
niz
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-
8 o .. CC 7
2, kat. nie nizsza niz
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Ka20
wymagana kategoria
10 |,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN Deklarowana

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypehiacza powinno si¢ odbywac
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.3. Lepiszcze asfaltowe

Nalezy stosowa¢ polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Przyjeto polimeroasfalt PMB 45/80-55. Oprocz wymienionego
lepiszcza mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
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Tablica 7. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow
Wymaganie s Metoda Jednost mlc.> dyﬁkovaalglif/lc}gl
odstawowe WABSETELE badania ka UM )
P 45/80 - 55
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 mm 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich S °
temperaturach Temperatura migknienia PN-EN 1427 C >55 7
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 Jem? >3 )
predkos¢ rozciagania) PN-EN 13703 w 5°C
Kohezja Sila rozciagania w 5°C (duza | PN-EN 13587
ita rozciggania w uza - 2 a
predkosé rozciagania) PN-EN 13703 Jem NPD 0
Wahadlo Vialit (metoda PN-EN 13588 Jem? NPD® 0
uderzenia)
Stato$¢ Konsystencji | Zmiana masy % >0,5 3
(Odporno$é na Pozostata penetracja PN-EN 1426 % > 60 7
starzenie) wg PN-EN | Wzrost temperatury °
12607-1 lub 3 migknienia PN-EN 1427 c =8 2
Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C >235 3
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 °C <-15 7
Nawrdt sprezysty w 25°C PN-EN 13398 o >70 3
Nawrdt sprezysty w 10°C ’ NPD? 0
. PN-EN 14023 o a
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C NPD 0
IS{t:ap;linostc rjﬂnagraztyilowanla. PN-EN 13399 o s ,
oznica femperatt PN-EN 1427 =
migknienia
Wymagania Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 a1
dodatkowe Roéznica penetracji PN-EN 1426 mm NPD 0
Spadek temperatury PN-EN 12607-1 . b
migknienia po starzeniu PN-EN 1427 C TBR 1
wg PN-EN 12607-1 lub -3
Nawrot sprezysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 >50 4
lub -3 PN-EN 12607-1 o
Nawrot sprezysty w 10°C po PN-EN 13398 °
starzeniu wg PN-EN 12607-1 NPD? 0
lub -3

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawcg (producentem) zasady jako$ciowego odbioru
lepiszczy, powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.

Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robo6t, lepiszczy pochodzacych od réznych producentow. Zmiana
dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie trwania robdt, wymaga zgody Inzyniera oraz sprawdzenia receptury na
mieszanke mineralno-bitumiczna.

2.4. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA zaleca
si¢ stosowanie stabilizatorow, ktérymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace
wymagania okre$lone przez producenta. Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze
srodkiem wiagzacym.
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2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA na dziatlanie wody, nalezy dobraé
i zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda A wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w Aprobacie Technicznej lub zapisom w p.4.1
PN-EN 13108-1 oraz p.8.1. WT-2 2014.

2.6. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy goraca warstwe posypac kruszywem granitowym o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1 WT-2 cz. II
(bez dopiskdéw pod tablica).

Nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego (kruszywa
polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podiluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowac tasmy bitumiczne na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
zapewniajacymi elastycznos$¢ nie mniejsza niz 50%, po uprzednim zagruntowaniu krawedzi zgodnie z zaleceniami
producenta. Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny technologicznej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm,
taSm¢ nalezy przyklei¢ w gornej czgsci warstwy na wysokosé 2/3 grubosci.

W przypadku spoin stanowiacych polaczenia roznych materiatdéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajagcymi, nalezy stosowaé materialy termoplastyczne w postaci zalewy
asfaltowej na goraco.

Materialy termoplastyczne zastosowane do wykonania uszczelnienia polaczen i1 krawedzi powinny spehniaé
wymagania wedhug norm lub aprobat technicznych (DWU).

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej lub DWU.

Materiaty do ztagczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metods ,,gorace przy zimnym”.

Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne

Rodzaj warstwy ; ; . ;
ruch Rodzaj materiatu ruch Rodzaj materiatu

Warstwa $cieralna | KR3-7 | elastyczne tasmy bitumiczne | KR3-7 | elastyczne tasmy bitumiczne

Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi.

Rodzaj warstwy ruch Rodzaj materiatu

Warstwa §cieralna | KR3-7 | zalewa drogowa na goraco

Material na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami
oraz winien wykazac¢ si¢ cechami przedstawionymi w tabelach ponize;.

Wymagania wobec tasm bitumicznych

e Metoda Dodatkowy opis .
Whasciwose badawcza Warunkow badania Wymaganie
T;mperatura migknienia PN EN 1427 i 590 0C
PiK
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2 | - 20 do 30

1/10 mm
Odprezenic  sprezyste | py g\ 13880-3 | - 10 do 30 %
(0odbojnosc)
test odcinka tasmy o dlugosci 20 cm w
Zginanie na zimno DIN 52123 temperaturze 0 st. C badanie po 24 | Bez pgknigcia
godzinnym kondycjonowaniu
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Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wtasciwosci Metody badawcze Wymagania dla typu
PN EN 14188-1 tablica 2 punkty
od1do 1128 PN EN 14188-1 N1

Wymagania wobec wbudowania elastycznych ta§m bitumicznych

Krawedz boczna zlacza podluznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym. Krawedz boczna ztacza poprzecznego winna by¢ uformowana poprzez usunigcie czgsci niedogeszczonej
oraz o niewlasciwej wysokosci lub przyczepnosci.

Jesli prace nie sa kontynuowane bezposrednio po w/w operacjach nalezy skontrolowaé stan krawedzi bocznych
i w przypadku zanieczyszczen starannie je usunac.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta tasmy bitumicznej.
Smarowanie powinno catkowicie pokry¢ boczng krawedz zlacza.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na calej jego wysokosci oraz
wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta. Tasma winna mie¢ grubo$¢ 10 mm.

Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na goraco.

Zabrudzone szczeliny winny by¢ uprzednio oczyszczone przez przedmuchanie.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na
goraco. Szczeling nalezy zala¢ do pelna, lecz z meniskiem wklestym.

2.8. Dostawy materialow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D.00.00.00
»Wymagania og6lne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania mieszanki SMA, aby

zapewni¢ nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;.

Kazda dostawa kruszywa i wypelniacza musi byé zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci o treSci wedlug PN-EN-
45014:2000, wydang przez dostawcg, a kazda cysterna dostarczonego asfaltu musi byé zaopatrzona w atest
producenta.

2.9. Skladowanie materialow
2.10.1.Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.10.2.Skladowanie asfaltu modyfikowanego

Asfalt modyfikowany nalezy przechowywaé¢ w zamknigtych, izolowanych zbiornikach stalowych lub betonowych
wyposazonych w system grzewczy posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie okre$lonej
temperatury z tolerancjg =5 0C.

Nie zaleca si¢ ogrzewania zbiornikow systemem elektrycznym i zabrania si¢ bezposrednim ogniem. Nalezy rowniez
przestrzega¢ wymagania PN-C-04024.

Nie zaleca si¢ wielokrotnego rozgrzewania i ochladzania asfaltu modyfikowanego. Zaleca si¢ jego bezposrednie
zuzycie po dostarczeniu od producenta, bez dlugotrwatego przechowywania w zbiorniku magazynowym. Okres
przechowywania w temperaturze technologicznej w zbiorniku bez mieszadta nie moze przekroczy¢ 5 dni. W zbiorniku
wyposazonym w mieszadlo okres przechowywania moze wynosi¢ 20 dni, w zbiorniku z mieszadtem i w atmosferze
obojetnej (azot) — do 4 miesiecy.

2.10.3.Skladowanie Srodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny, dostarczany przez producenta w szczelnie zamknietych i oznakowanych opakowaniach, nalezy
przechowywac w tych opakowaniach w miejscu ostonigtym przed promieniowaniem slonecznym, w temperaturze nie
wyzszej niz 40°C. Srodek adhezyjny bedzie zmagazynowany w ilosci zapewniajacej ciagtos¢ produkcji SMA.

2.10.4.Skladowanie stabilizatora mastyksu

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub
w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgonie z warunkami podanymi w Aprobacie Technicznej
i przez producenta.

2.10.5.Skladowanie materialow do uszczelnien

Sktadowanie materiatdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace stosowanego sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych powinien
dysponowac nastepujacym sprzetem:

— Wytwornig (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
z automatycznym sterowaniem produkcja, z dozowaniem skladnikéw (w tym s$rodka adhezyjnego) wagowo.
Wytwornia Mas Asfaltowych (WMA) powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostk¢ notyfikowang. WMA powinna by¢ odebrana
przez Inzyniera. Wydajno$¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci robot (jednak nie mniejsza niz 100
ton/h). Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna posiada¢ tatwo dostgpny zawor trojdrozny
umozliwiajacy pobranie probki asfaltu ptyngcego ze zbiornika asfaltu do mieszalnika. WMA powinna by¢
zlokalizowana w odlegtosci umozliwiajacej dostarczenie mieszanki do miejsca wbudowania przy zachowaniu
wymaganych temperatur wytwarzania i wbudowania.

— Ukladarka do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z elektronicznym sterowaniem
rownoscia, pochyleniami i rzednymi uktadanej warstwy z mozliwoscia ukladania na pelng szerokos$¢ jezdni lub
2 uktadarki pozwalajace na rownolegla prace w systemie ,,gorace do goracego" ,

— Podajnikiem posrednim do mieszanek mineralno-asfaltowych wyposazonym w system mieszania. Podajnik
posredni zapobiega segregacji mieszanki oraz segregacji temperaturowej, co wplywa pozytywnie na zageszczenie
uktadanej warstwy.

— Walcami stalowymi gtadkimi: lekkim, §rednim i cigzkim.

— Szczotka mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.

— Samochodami samowytadowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do przewozu mieszanek betonu
asfaltowego.

Oferent powinien wykazaé, ze wskazany sprzgt zapewni kompleksowe wykonanie w terminie umownym robot
nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na ta okolicznos¢ Oferent przedtozy wstepny
harmonogram robét, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.

Przed przystapieniem do wykonania robdt Inzynier sprawdzi zgodnos$¢ przedstawionej przez Wykonawceg propozycji
sprzgtowej z wymaganiami ST.

Oferent przedtozy na etapie opracowania oferty wstgpny harmonogram robdt, uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.

Harmonogram musi uwzglednia¢ mozliwosci wykonawcze firm uczestniczacych w kontrakcie oraz wykonanie robot
w zakresie i terminie okreSlonym w SIWZ.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

W  czasie przetadunku oraz transportu wypelniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw. Wypehiacz nalezy sktadowa¢ w silosach przystosowanych do sktadowania
materiatéw sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypetiacza do mieszalnika.

4.4. Transport polimeroasfaltu

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wilasne urzadzenia grzewcze oraz w zawory
spustowe i przechowywa¢ w zbiornikach z izolacjg termicznga, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wilasciwej
temperatury roboczej. Termometry nalezy zainstalowa¢ w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do
mieszalnika na wytworni mas bitumicznych.

Do kazdej dostawy powinna by¢ dotaczona informacja zawierajgca co najmniej nastepujace dane:

— nazwe wyrobu,
— nazwe i adres producenta,
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— date produkcji,

— okres trwatosci,

— warunki magazynowania,

— zalecenia dotyczace Srodkow ostroznosci wg karty bezpieczenstwa opracowanej przez producenta,
— informacje, ze wyrdb nalezy przechowywaé¢ w miejscu niedostepnym dla dzieci,

— informacje, ze wyrdb uzyskal Aprobate Techniczna.

4.5. Transport stabilizatora mastyksu

Wildékna celulozowe nalezy transportowaé wylacznie w opakowaniach fabrycznych lub autocysternach
przystosowanych do ich transportu. Widkna nie moga by¢ przewozone odkrytymi srodkami transportu.

4.6. Transport mieszanki SMA

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu
i podczas oczekiwania na roztadunek.

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termosow z podwojnymi $cianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. oraz w WT-2 2016 czes¢ 2
Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania techniczne.

Wydajno$¢ wytworni (otaczarki), liczba i wydajno$¢ srodkéw transportu, wydajnosé rozktadarek oraz liczba i rodzaj
walcow powinny by¢ tak dobrane, azeby zapewnialy ciaglto$¢ procesu wbudowywania mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Zamawiajacy zastrzega sobie czas 3 tygodni na weryfikacje przedtozonych receptur.

Termin weryfikacji recept laboratoryjnych. Po analizie kompletu dokumentéw i stwierdzeniu zgodnos$ci z ST Nadzor
zleca wykonanie badan laboratoryjnych do WT-LD. Nastepnie recepte z badaniem typu analizuje merytorycznie WT-
LD. Warunkiem przystgpienia do weryfikacji przez WT-LD jest pozytywna akceptacja merytoryczna recepty
i dokumentéw towarzyszacych na zgodno$¢ z niniejszym ST (badanie typu, deklaracje wlasciwosci uzytkowych,
znakowanie CE dla materiatdéw wsadowych do wykonania zaroboéw laboratoryjnych). W tym czasie nalezy dostarczy¢
komplet materialdbw do wykonania zarobow laboratoryjnych, ktéore w podstawowym zakresie sa weryfikowane
(badania laboratoryjne) na zgodnos$¢ zapisow SST. Po pozytywnej akceptacji materiatow w WT-LD wykonywane sa
zaroby laboratoryjne i sporzadzane proby do oznaczenia cech na zgodno$¢ wyrobu z ST (badania laboratoryjne
MMA). Biorgc pod uwage kompleksowy tryb weryfikacji z uwzglednieniem zaangazowania Nadzoru i WT-LD,
minimalny termin realizacji zlecenia weryfikacji recept przez WT-LD dla mieszanek typu AC i SMA wynosi 3
tygodnie. W przypadku zgtaszania jednorazowo wigkszej ilosci recept termin ulega wydtuzeniu. Termin dodatkowo
ulega wydhuzeniu, jezeli zgltoszona dokumentacja jest nickompletna i wymaga uzupehienia oraz gdy nie dostarczono
kompletu materiatéw do weryfikacji i do zarobow.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu wlasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
punkty graniczne.

W recepcie nalezy wykazaé spetlienie wilasciwosci MMA w zakresie wolnych przestrzeni dla ilosci lepiszcza
recepturowego oraz +0,3% i -0,3% od ilosci recepturowe;.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz §rodka stabilizujacego mieszanki SMA podano w tablicy
8.
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Tablica 8.Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujgcego mieszanki SMA do
warstwy scieralnej

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ SMA 8 KR1 = KR7
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7 12
Zawartos¢ $rodka stabilizujacego, 0.3 15
[Y% (m/m)] ’ .
Zawarto$¢ lepiszcza Bmin72

Wymagane wlasno$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej dla KR3-4 podano w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasnosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej

Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania SMA 8
13108-20:2008

[48]

., . | C.1.2,ubijanie, ) Vmint,s
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni %50 uderzeh PN-EN 12697-8:2005 [33], p. 4 Vs
. WTSAR 0,15
PN-EN 12697-22:2008 [38], metoda B
o . C.1.20, . PRDAR
Odporno$¢ na  deformacje walowanie W powietrzu,
trwate* pop. | PN-EN 13108-20:2008[48], D.1.6, 60°C, Deldarowana
98-1"100 10 000 Cykll nie wigeej niz 9,0
C.1.1Lubiianic PN-EN 12697-12:2008 [35], przechowywanie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody 1 JUOUATIS, 400 2 jednym cyklem zamrazania, badanie ITSRyg
2x35 uderzen W 25°C
Sptywno$¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18:2007 [37], p. 5 Dos

*Grubos¢ plyty: SMA 8: 40mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym z mieszadtem (roboczym) nie powinna przekracza¢ dla polimeroasfaltu
drogowego PMB 45/80-55 180°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢, wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaturg wlasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 45/80-55 Wedhug wskazan Producenta

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na
goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$§¢ dziatania tych dodatkow.
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5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstw¢ SMA powinno by¢ na
catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,
— Dbez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej przy
uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe (pomiar latg 4-metrowg Iub rownowazng
metodq)

Klasa . . Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej i
. Element nawierzchni . . .
drogi poprzecznej podtoza pod warstwe Scieralng [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G, Z | wlaczania i wylaczania, postojowe, 9
utwardzone pobocza

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sa wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego
z materialdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypeli¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowe;j.

Rozpoczecie dziatki roboczej powinno polega¢ na wykonaniu frezowania poprzecznego frezarka szerokosci 0,5 m na
catej grubosci warstwy i uszczelnione taSma bitumiczng zgodnie z punktem 2.8. Boczne Sciany zlaczy poprzecznych
gruntowaé odpowiednio §rodkiem gruntujacym przewidzianym przez producenta tasmy.

Nie dopuszcza si¢ posypywania piaskiem lub kruszywem podioza na zakonczeniu dziennej dziatki roboczej,
a nastgpnie odcigciu niezageszczonego koncowego fragmentu utozonej warstwy pitg mechaniczng.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z SMA, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa
Odbiér podtoza powinien by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty ulegajace zakryciu.
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym
celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke.
Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu rozpuszczalnego w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje zgodnie z norma
PN-EN 12697-1.

Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego podano
w tablicy 12.
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Tablica 12. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metodq ekstrakcji, % m/m

Lp.| Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j Mieszanki mt neralng—asf altowe do
nawierzchni drog
1 | Ziarna przechodzace przez sita o oczkach #
mm: +4,0
45; 31,5(32); 22,4(22); 16,0; 11,2(11); 8,0;
5,6(5); 4,0; 2,0
2 | Ziarna przechodzace przez sita o oczkach # +2,0
mm 1,0; 0,5; 0,125; 0,063
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # +1,5
0,063mm
4 | Asfalt rozpuszczalny +0,3

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z SMA Inzynier moze zazagda¢ od Wykonawcy wykonania
odcinka probnego celem ewentualnego usci$lenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2 i dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢
takich materialow oraz sprze¢tu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy Scieralne;j.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Polaczenia miedzywarstwowe nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukeyjnych”.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt 4.
Mieszanke SMA nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 15. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia i uzyskac akceptacje Zamawiajacego.

Tablica 15. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 +10

Rodzaj robot

Uktadanie mieszanki SMA moze odbywa¢ si¢ tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wlaczong wibracja i cata
szerokoscia. Dopuszcza si¢ z powodow technicznych lub ze wzgledu na organizacj¢ ruchu uktadanie warstwy pasami
0 mniejszej szerokosci niz szerokos$¢ jezdni, lecz przy uzyciu 2 uktadarek. Odstep pomiedzy uktadarkami powinien
by¢ mozliwie najmniejszy, aby powierzchnia ztacza pierwszej ulozonej warstwy byla wystarczajaco goraca (metoda
»gorace do goracego”). Jadace za rozktadarkami pierwsze walce powinny mie¢ jednakowa mas¢. Obydwa walce
zaczynaja zagegszczanie od zewngtrznej krawedzi do Srodka w kierunku ztacza. Zaggszczanie koncza na obydwu
stronach okoto 15 cm od ztacza wzdluznego. Ten pozostawiony niezageszczony w obrebie zlacza pas bedzie
zageszezany ostatnim przejazdem walca. W taki sposdb powstanie mocne, szczelne polgczenie poszczegdlnych pasow
utozonej mieszanki.

Jezeli z powodéw technicznych lub ze wzgledu na organizacje ruchu konieczne jest uktadanie mieszanki potowkami
jezdni, to wykonaniu spoiny trzeba poswieci¢ szczegolng uwage. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na to, aby spoina
nie znajdowala si¢ bezposrednio w obszarze przysztego oznakowania poziomego Ilub $ladow kot pojazdu.
Powierzchnia spoiny (powierzchnia styku) musi juz by¢ uksztattowana konstrukcyjnie podczas uktadania pierwszego
pasa.
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Plaszczyzna styku powinna by¢ pochylona pod katem 78-80°. Uzyskujemy wtedy jej wigksza powierzchni¢
w porownaniu z plaszczyzng pionowa styku réwng grubos$ci utozonej warstwy. Skosna krawedz uzyskujemy za
pomoca elementu montowanego do stotu rozkladarki — tzw. buta albo walca z zamocowang formujaca rolka
dociskowa. Nie zaleca si¢ cigcia pita po wystygnieciu mieszanki, poniewaz uzyskamy plaska powierzchni¢ styku.
Ponadto powstaly podczas cigcia szlam zanieczyszcza podtoze (pogarsza potaczenie miedzywarstwowe).

Plaszczyzna styku powinna by¢ oklejona tasma asfaltowa o grubos$ci minimum 10 mm. Po pierwszym przejezdzie
walca przez spoing w miejscu spoiny nalezy na ptasko ulozy¢ drugi raz tasme asfaltowa tak, aby w przekroju
uszczelnienie miato ksztalt litery ,,T”.

Drugi pas ukladamy z niewielka 2-3-centymetrowa zakladka w zalezno$ci od masy walca uzywanego do
zageszczania. Zbyt mata zaktadka lub jej brak spowoduje, ze zabraknie mieszanki w obszarze spoiny. Nastgpstwem
jest jej niedostateczne zageszczenie i pézniejsze uszkodzenia.

Przy zbyt duzej zaktadce rozktadarka bedzie pokrywac wczesniej utozony pas. Nastepstwem jest rozkruszanie ziaren
kruszywa w miejscu zakladki niedostateczne zageszczenie w rejonie spoiny. Przed rozpoczeciem zageszczania
mieszanka z miejsca zaktadki musi zosta¢ zgarnigta.

Spoiny poprzeczne powstajace na koncu dziatki dziennej albo gdy wystapia dluzsze przerwy w ukltadaniu mieszanki
nalezy wykona¢ w nastepujacy sposdb. Odjechaé¢ rozkladarka. Recznie wusungé mieszanke z miejsca
0 niewystarczajacej grubosci z zachowaniem linii prostej. Polozy¢ drewniang listwe o grubosci rownej grubos$ci
uktadanej warstwy. Posypal cienka warstwa piasku podloze w rejonie zjazdu rozkladarki. Wbudowaé recznie
pozostala mieszankg na posypanym piaskiem podlozu w rejonie zjazdu rozkladarki. Zaggsci¢ walcem cata
powierzchni¢ wraz z obszarem zjazdu. Przed rozpoczeciem ponownego ukladania nalezy usungé drewniang listwe,
mieszanke z obszaru klina warstwy i podktad piaskowy. Sprawdzi¢ tata rowno$¢ nawierzchni w kierunku podtuznym i
jesli to konieczne, odcia¢é we wilasciwym miejscu. Obszar, z ktdrego usunig¢to mieszanke, oczysci¢ i ponownie
wykona¢ skropienie migdzywarstwowe.

Spoing poprzeczng wykonaé tak jak w przypadku spoiny podtuznej przy uktadaniu mieszanki potdwkami jezdni.

Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm. Spoiny
powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Uktadarka powinna poruszac¢ si¢ ze stala predkoscia i w sposob ciagly bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu
na kolejny samochdod z goraca mieszankg). Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke przez podajnik
posredni tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ jakas jej ilo$¢, a kosz, transporter i stol byly zawsze gorace

i nie stygly.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagly sposob
podawaé do uktadarki i uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do ukladarki powinny by¢ tak regulowane, aby
umozliwi¢ nieprzerwang prac¢ uktadarki. Uktadarka powinna pracowac z wlaczong wibracja, w sposob ciagly zawsze,
gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniaja
jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szerokosci ukladania, bez ciagnienia, rozrywania
i segregacji materiatu.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkcie 5.3. Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia ulozonej warstwy powinien
by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 16.

Zageszczenie wbudowanej warstwy nalezy zagesci¢ rownomiernie dwoma walcami wyltacznie gladkimi,
dwuwatowymi (8-10 to nacisku). Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowaé wylacznie walce drogowe stalowe
gladkie.

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 16.

Tablica 16. Wiasciwosci warstwy SMA

. . Projektowana 2.8 Zawartos¢ wolpych
Typ 1 wymiar > Wskaznik przestrzeni
. . grubos$¢ warstwy o .
mieszanki ey zageszczenia [%)] w warstwie
! [%6(v/v)]
SMA 8, KR3-KR4 4,0 >98 1,5+5,0

5.9. Spoiny, zlacza i krawedzie

Spoiny SMA z studniami, zaworami i innymi urzadzeniami w jezdni winny mie¢ grubos¢ 15 mm. Do uszczelniania
spoin studni, zaworéw i innych urzadzen w jezdni z SMA stosowaé termoplastyczne tasmy asfaltowe spehiajace
wymagania polskich norm lub aprobat technicznych.

Spoiny SMA z krawgznikami i kostkami winny by¢ uszczelnione réwniez asfaltowymi ta§mami termoplastycznymi.

Do wykonania ztaczy nalezy uzy¢ tasm asfaltowych.
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Ztacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm,
a poprzeczne o min 2,0 m. Jedno zlacze podtuzne jest dopuszczalne na jezdniach, ktére nie moga by¢ zamkniete dla
ruchu. Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wymaga sie, aby warstwa drogi jednojezdniowej byta wykonana potowa szerokosci jezdni. Na jezdni moze by¢
wykonane jedno zlacze podtuzne. Natomiast odcinek dwujezdniowy winien by¢ bez ztacz podhuznych.

Przed wykonaniem polaczenia poprzecznego nalezy usungé warstwe na dtugosci, na ktorej jej grubos¢ jest mniejsza
od wymagane;j.

Krawedz warstwy jezdni usytuowanej wyzej winna by¢ pokryta lepiszczem w ilosci 4 kg/m?2.
Powierzchnia warstwy $cieralnej winna by¢ 0,5-1,0 cm wyzej od powierzchni Scieku lub kraweznika wtopionego.
5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i struktur¢, dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy S$cieralnej konieczne jest jej uszorstnienie za pomoca posypki granitowej
o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach
trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wziaé pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢
zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

— kruszywo o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm: min. 2,0 kg/m2.
5.11. Wypekienie otworéw po odwiertach kontrolnych
Mieszanki mineralno-asfaltowe na zimno i gorgco nalezy wbudowywa¢ w otwory po odwiertach kontrolnych

w warstwach o grubosci ok. 5 cm. Kazda warstwe nalezy dogesci¢ ubijakiem r¢cznym do probek Marshalla lub
Proctora. Wypehianie otworéw nalezy wykonywac z wyprzedzeniem, przed wykonaniem skropienia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracjg
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera
oraz niniejsza Specyfikacje.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne Zamawiajacego.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia czy jakosc¢
wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 wyrobow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor nadzoru moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres i czgstotliwos¢ badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
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— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar parametrow geometrycznych,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36)),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna uszorstnienia,

— zageszczenie,

— wykaz iloéci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciwposlizgowych,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajacego, ktorych celem jest sprawdzenie czy jako§¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Zamawiajacy w

obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Do wysylania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko zamawiajacy lub uznana przez
niego placowka badawcza w porozumieniu z wykonawca.

Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
6.4. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy
17.

Tablica 17. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i

1 | uziarnienie mieszanki mineralno- min. 2 probki na 0,3 km jezdni
asfaltowej pobranej na placu budowy

2 | Wiasciwosci asfaltu - penetracja dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wiasciwo$ci wypelniacza - uziarnienie 1 na 100 Mg

przy kazdej zmianie oraz na zgdanie

4 | WhaSciwosci kruszywa Zamawiajacego lub Nadzoru

Temperatura sktadnikow mieszanki

> mineralno-asfaltowe;j dozér ciagly

6 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej JW.
Wtasciwosci probek mieszanki mineralno- . L

8 jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1 i 1p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-EN-13108-1 [10]

6.5. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1, analizy sitowej
wg PN-EN 12697-2. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja podang w tablicy 11.

6.6. Badanie wlasciwo$ci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperatur¢ migknienia asfaltu.

6.7. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypeiacza.
6.8. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ kategori¢ kruszywa.

6.9. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
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6.10. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
1 odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.
6.11. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkc;ji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.12. Wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.13. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.13.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materialdow nalezy oceniac¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j).

6.13.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 18.

Tablica 18. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z mieszanki typu SMA

L.p. Wyszczegoblnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Szerokos¢ warstwy nie rzadziej niz co 25 m

2 | Rdbwno$¢ podtuzna warstwy pomiar ciggly metoda profilometryczna IRI

3 | Ré6wno$¢ poprzeczna warstwy pomiar ciggly metoda profilometryczna — tata 2 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy” dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar nie rzadziej
niz co 20 m

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m

6 | Grubos¢ warstwy min. 1 probka na 150 mb pasa ruchu

7 | Ztacza podluzne i poprzeczne cala dlugo$¢ ztacza

8 [Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugo$¢

9 | Wyglad warstwy ocena ciagla

10 | Zageszczenie warstwy min. 1 prébka na 150 mb pasa ruchu

11 | Wolna przestrzen w warstwie min. 1 prébka na 150 mb pasa ruchu

12 | Wspotczynnik szorstkosci SRT wg pkt. 6.13.13

13 | Sktad mieszanki Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania sktadu mieszanki dla
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j, ilo$¢
oraz lokalizacj¢ wskazuje Nadzor

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukoéw poziomych.

6.13.3. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
+5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.

6.13.4. Rownos¢ warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRl [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m.
Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dilugosci
mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto§¢ $rednig wynikow pomiaru IRISr oraz
dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRI max, ktérych nie mozna przekroczy¢ na diugosci
ocenianego odcinka nawierzchni.
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Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng okresla tablica 19.

Tablica 19. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy Scieralnej okreslone metodq profilometryczng

Dopuszczalne odbiorcze
warto$ci wskaznikow dla

Klasa Drogi Elementy nawierzchni zadanego zakresu
dhugoséci odcinka drogi [mm/m]
IRI sr * IRI max
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia
G . . ; . ) . 1,7 34
i wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic

* w przypadku:

— odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robot polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od
dlugosci odcinka robot), dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Wymagania dotyczace rownosci podtuznej powinny by¢ spelnione w trakcie wykonywania robot i po ich zakonczeniu.

Do oceny rowno$ci poprzecznej nalezy stosowa¢ metode profilometryczng. Pomiar mobilny z wykorzystaniem laty
2 metrowej — wynik usredniony dla odcinka 1000 m. Warto$¢ odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nie
powinna by¢ wigksza niz podane w tablicy 20.

Tablica 20 Wymagania wg Dz. Ust nr 43 z marca 2015 r. Pomiar tatq — 2 metrowq z tolerancja - = 15 %.

Wartos¢ srednia na 1000 m + odchylenie standardowe

Dopuszczalne odbiorcze
warto$ci odchylen rownosci

Klasa drogi Elementy nawierzchni .
poprzeczne] warstwy
$cieralnej [mm]
G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i 6

wylaczenia, postojowe

Wymagania dotyczace rowno$ci poprzecznej powinny by¢ spelnione w trakcie wykonywania robdt i po ich
zakonczeniu.

6.13.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja
+0,3%.

6.13.6. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo§¢ wszystkich oznaczen grubosci warstwy Scieralnej wykonanej wedlug PN-EN 12697-36 musi
by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie tj. 4 cm.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiardw grubosci wbudowanej warstwy §cieralnej, dopuszcza sig
roznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki w zakresie grubosci dla pojedynczego wyniku pomiaru wynosza:

e 1+5% bez potracen
e 6+10% zpotraceniami
e >11%  niedo odbioru

Za $rednig grubo$é warstwy przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy
na catym odcinku budowy.

6.13.7. Zlacza podluzne i poprzeczne

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Szczegdly wykonania ztagczy opisano
w pkt. 5.8 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6.13.8. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy urzadzeniach w jezdni (w tym przy Sciekach) powinna wystawa¢ od 2 do 3 mm ponad ich
powierzchnig.

6.13.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig
i spgkanych.
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W przypadku stwierdzenia takich miejsc Wykonawca zaproponuje program naprawczy i usunie usterke.
6.13.10. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartos$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.
6.13.11. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
okreslonych w tablicy 16.

6.13.12. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem o pelnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w
ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej
rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez Swiatowa Organizacje Drogowa (PIARC) — lub innej
wiarygodnej metody rownowaznej, je§li dysponuje si¢ sprawdzong zalezno$cig korelacyjng umozliwiajaca
przeliczenie wynikéw pomiardw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota.

Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni.

Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtornie w okresie od 4 do 8
tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykona¢ w $ladzie kota.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane warto$ci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac
z doktadnos$cig do trzech miejsc po przecinku.

Miarg wilasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia
przyjmuje si¢ roznice wartosci $redniej E(m) i odchylenia standardowego D: E(m) - D. Wyniki podaje si¢
z doktadno$cia do dwoch miejsc po przecinku.

Dhugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz
10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 21. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Tablica 21. Minimalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni

Minimalna warto$¢ miarodajnego wspotczynnik tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzchni predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h
G Pasy ruchp, pasy dodatkowe, jezdnie 0,51+ 0.41
acznic, utwardzone pobocza

") Wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 km/h

W przypadku uzyskania wynikow wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni niespetniajagcych wymagan
okreslonych w Tablicy 21 nawierzchnia bedzie traktowana jako wykonana wadliwie. Ponowny pomiar wlasciwosci
przeciwposlizgowych nalezy przeprowadzi¢ w terminie nie przekraczajacym 10 miesigcy od oddania drogi do
uzytkowania.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Zgodnie z postanowieniami Warunku Kontraktu Zamawiajacy dokona redukcji ceny kontraktowej (potracen)
w przypadku niedotrzymania przez Wykonawce wymagan zawartych w projekcie, a dotyczy odchylen/wartosci
granicznych w dopuszczalnych granicach akceptowanych przez Zamawiajacego.

Dotyczy to nastepujacych parametrow:

— sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (zawarto$¢ asfaltu, uziarnienie),
— grubosci warstw,
— wskaznika zaggszczenia,

Redukcja ceny kontraktowej (potracen) dokonana zostanie wedtug zamieszczonych ponizej wzoréow, o ile Wykonawca
wyrazi na to pisemna zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi zgody na zastosowanie potracen, to w takim przypadku
jest zobowigzany usungé wady.

Potracenia obliczone zostang wedlug wzoréw 1+29 dla wszystkich badanych parametréw, proporcjonalnie do wartosci
charakteryzujacej poszczegdlne warstwy nawierzchni i dla powierzchni reprezentowanej przez kazda z probek lub dla
powierzchni reprezentowanego odcinka, dla ktorego zostat oznaczony dany parametr.

Przedstawiong w ponizszych wzorach cen¢ jednostkowa (K) Im2 wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej stanowi cena jednostkowa [PLN/m2] z kosztorysu ofertowego.

Jezeli zostanie wykryta wigksza ilo§¢ wad, z powodu ktéorych powinny by¢ dokonane potracenia zgodnie
z odpowiednimi punktami, to potracenia te nalezy zsumowac.

Suma wszystkich potracen jest ograniczona do 50% ceny ogolnej zawartej w kosztorysie ofertowym w odniesieniu do
przyporzadkowanej powierzchni warstwy asfaltowe;.
W przypadku, gdy:

— zostang przekroczone dopuszczalne odchytki i wartosci graniczne podlegajace odbiorowi z potraceniami,
— obliczona suma potracen przekroczy warto$¢ pozycji zawartej w kosztorysie ofertowym o 50%, Wykonawca
przedstawi Program Naprawczy lub usunie wadliwie wykonang warstwe.

Jezeli odchylki przekraczaja dopuszczalne maksymalne warto$ci, to dany odcinek nalezy wytaczy¢ z odbioru do czasu
wykonania rob6t niezbgdnych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku za zgoda stron
dopuszczalny jest odbior cze$ciowy.

Jezeli wystapily odcinki wylaczone z odbioru to ostateczne potracenia oblicza si¢ dla catosci zadania dopiero
po realizacji programow naprawczych i wykonaniu powtdrnych badan i pomiarow.

Nie przewiduje si¢ potracen z tytulu niedotrzymania granic zawartosci wolnej przestrzeni w ulozonej warstwie.

W takim przypadku utozong warstwe nalezy rozebrac.

8.1. Potracenia za sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

8.1.1. Obliczenie kwot potracen za niewlasciwa zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego dla wyniku pojedynczego
i Sredniej z wynikow

Odchylka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg

zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscia lepiszcza
rozpuszczalnego podang w badaniu typu.

a) Granice dla ktorych ustala si¢ potracenia dla wartosci $redniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %.:
— zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar od 0,16 do 0,30,
— zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar od 0,21 do 0,30,
b) Granice dla ktorych ustala si¢ potracenia dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscia do 0, 1 %.:
— zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar od 0,4 do 0,5,
— zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar od 0,4 do 0,5.

Potracenia za zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego nalezy obliczy¢ dla wartosci sredniej i dla pojedynczych wynikow.
8.1.1.1. Obliczenie kwot potracen dla wartosci $redniej

Potracenie dla wartosci Sredniej nalezy obliczy¢, jezeli warto$¢ odchytki w zakresie

zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego ,,pa” miesci si¢ w granicach do potragcen podanych w pkt 8.1.1 a.

Wielkos$¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego ,,pa” dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢
z doktadnos$cia do 0,01% nastepujaco:

pa= |SB-ST| (1)
gdzie:

-183- SSTWIOR



Przebudowa skrzyzowania DW153 Siedlisko — Lubasz z DP1324P w m. Runowo km 3+180

SB - $rednia zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego z badan laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z calej drogi dla MMA 1 warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscia do 0,01%,

ST - zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Uwaga: Warto$¢ $rednia w zakresie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy policzy¢é dla minimum
6 pojedynczych probek. Jesli odcinek jest reprezentowanym przez mniejszg ilo§¢ probek, wowczas kwote potracen
nalezy obliczy¢ jako sume potracen dla pojedynczych wynikow.

Potracenia obejmuja kwote za niedoboér i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnego, w stosunku do zawartos$ci podanej
w badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastepujaco:
P=AxKxF(2)
gdzie:
P - potracenie [PLN],
K - cena jednostkowa w PLN/m2
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2].

A - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielko$ci odchytki pa i obliczony z doktadnos$cig do 0,001 wedtug ponizszej
zaleznosci:

A =1pa/100x30 (3)
gdzie:
pa - wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla wartosci Sredniej.

W przypadku, jesli potracenie dotyczy nadmiaru lepiszcza, wowczas obliczong kwote potracen wg wzoru (2) nalezy
pomnigjszy¢ o potowe.

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem podaje si¢ warto$¢ parametru A dla poszczegolnych odchytek.

Wartosci parametru A dla odchytki Srednie;j

,»pa” wielko$¢ odchylki dot. lepiszcza

0,16 | 0,17 | 0,18 | 0,19 | 0,2 | 0,21 | 0,22 | 0,23 | 0,24
rozpuszczalnego w (%)

Warto$¢ wspolczynnika A 0,048 | 0,051 | 0,054 | 0,057 | 0,060 | 0,063 | 0,066 | 0,069 | 0,072

,»pa” wielko§¢ odchylki dot. lepiszcza

o 0,25 | 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,29 | 0,3 0,31 | 0,32 | 0,33
rozpuszczalnego w (%)

Warto$¢ wspolczynnika A 0,075 | 0,078 | 0,081 | 0,084 | 0,087 | 0,090 | 0,093 | 0,096 | 0,099

,»pa” wielko$¢ odchylki dot. lepiszcza

0,34 | 0,35 | 0,36 | 0,37 | 0,38 | 0,39 0,4 X X
rozpuszczalnego w (%)

Warto$¢ wspotczynnika A 0,102 | 0,105 | 0,108 | 0,111 | 0,114 | 0,117 | 0,120 X X

8.1.1.2. Obliczenie kwot potracen dla pojedynczych wynikoéw

Potracenie dla pojedynczych wynikéw nalezy obliczyé, jezeli warto$¢ odchytki dla kazdej pojedynczej probki
w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego ,,pa” miesci si¢ w granicach do potracen podanych w pkt 8.1.1 b.

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego pa dla pojedynczego wyniku, nalezy obliczy¢
z doktadnoscia do 0,1% nastgpujaco:

pa=SB-ST (4)
gdzie:
SB - zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w pojedynczej probce otrzymana z badan laboratoryjnych,
ST - zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Potracenie obejmuje kwote za niedomiar i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnego w stosunku do zawartosci podanej
w badaniu typu oraz za pogorszenie wlasciwosci fizyko-mechanicznych mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastepujaco:
P=A"xKxF(5)
gdzie:
P - potracenie [PLN],
K - cena jednostkowa w PLN/m2,
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F - powierzchnia objgta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu (t).

A’ - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci odchyiki dla pojedynczej probki pa i obliczony z doktadnoscig do
0,01 wedtug ponizszej zaleznosci:

A’ =[(pax 130) —30]: 100 (6)
pa - wielko$¢ odchyltki w zakresie zawartoS$ci lepiszcza rozpuszczalnego dla pojedynczego wyniku.
W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem, podaje si¢ wartosci parametru A’ dla poszczegdlnych odchylek:
* Dla ,,pa” (wielko$¢ odchylki dot. lepiszcza rozpuszczalnego w %) 0,4 - warto$¢ wspdtczynnika A’ wynosi 0,22,
* Dla ,,pa” (wielko$¢ odchylki dot. lepiszcza rozpuszczalnego w %) 0,5 - warto§¢ wspolczynnika A’ wynosi 0,35.
8.1.1.3. Ostateczna kwota potracen za niewtasciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Ostateczna warto$§¢ potracen za niewlasciwa zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w MMA stanowi kwota
odpowiadajaca:

— sumie potracen dla pojedynczych wynikéw w przypadku, jesli odchytka dla wartoéci Sredniej jest mniejsza niz
okreslona w pkt. 8.1.1 a dla ktorej ustala si¢ potracenia

lub
— wartoséci wyzszej obliczonej jako:
I. potracenie dla wartos$ci $redniej,
2. sumy potracen dla pojedynczych wynikow,

jesli odchytki dla wartosci $redniej mieszcza si¢ w granicach okreslonych w pkt.8.1.1.a dla ktérych ustala sig¢
potracenia.

8.1.2. Obliczenie kwot potracen za niewlasciwe uziarnienie MMA dla wartoS$ci Sredniej

Odchylka w zakresie uziarnienia jest warto$¢ bezwzgledna ro6znicy pomiedzy procentowsg zawarto$cig ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych, a procentowa zawartoscia ziaren w
mieszance mineralnej podang w badaniu typu.

Jako$¢ mieszanki mineralnej nalezy ocenia¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetycznawszystkich wynikow z catej drogi dla
danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,1,

— wielkosci odchyltki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 dla sita 0,063 mm
i z doktadnoscia do 1 dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je spelni¢ wg wymagan
okreslonych w ponizszej tabeli:

Oceniany parametr przechodzi przez sito # mm | Odchylki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku; %
0,063 2,5
0,125 4
2 5
5,6 6
11,2 7

Potracenie dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢, jezeli warto$¢ odchytki w zakresie ziaren przechodzacych przez dane
sito tj. o wymiarze oczka wynosi:

— 0,063 mm — odchytka pw miesci si¢ w granicach 1,6 + 2,5; jezeli > 2,6 nie do odbioru,
— 0,125 mm — odchytka pp miesci si¢ w granicach 2,1 +4,0; jezeli > 4,1 nie do odbioru,
— 2 mm — odchytka py miesci si¢ w granicach 3,1 + 5,0; jezeli > 5,1 nie do odbioru,
— 5,6 mm — odchytka pz miesci si¢ w granicach 4,1 + 6,0; jezeli > 6,1 nie do odbioru,
— 11,2 mm — odchytka pd miesci si¢ w granicach 5,1 + 7,0; jezeli > 7,1 nie do odbioru.
8.1.2.1. Obliczanie kwot potragcen za niewlasciwg ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek
0,063 mm

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm dla wartosci
sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastgpujaco:

pw =ZB - ZT (7)
gdzie:

ZB - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm z badan laboratoryjnych
(Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla SMA i warstwy asfaltowej Scieralnej) obliczona
z doktadnoscia do 0,1%,
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ZT - zawartos$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm podana w badaniu typu.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastgpujacego wzoru:
Pw=03xUxKxF(8)
gdzie:
Pw - potracenie [PLN],
U - wspodlczynnik wyrazony w funkcji parametru w i obliczony z doktadnoscia do 0,001 wedtug ponizszej zaleznosci:
U =0,045 x w2 + 0,026 x w + 0,002 (9)

w - przekroczenie wielkosci odchytki pw o warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potragcen (T=1,5), w zakresie
zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,063 mm dla wartosci $redniej, obliczona z doktadnoscia
do 0,1% nastepujaco:

w=pw—T (10)
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen (T=1,5),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

8.1.2.2. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwa ilo$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek
0,125 mm

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartos$ci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm dla wartosci
sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% naste¢pujaco:

pp=ZB-ZT (11)
gdzie:

ZB - é$rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm z badan laboratoryjnych
($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z calej drogi dla SMA 1 danej warstwy asfaltowej) obliczona
z doktadnoscig do 0,1%,

ZT - zawartos$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm podana w badaniu typu.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedlug nastepujacego wzoru:
Pp=0,1 xUxKxF(12)
gdzie:
Pp - potracenie [PLN]

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkos$ci parametru p i obliczony z doktadnoscia do 0,001 wedtug wzoru (9) —
W miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr p.

p - przekroczenie wielkoSci odchytki pp o warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=2,0) , w zakresie
zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,125 mm dla wartosci $redniej, obliczona z doktadnoscia
do 0,1% nastepujaco:

p=pp-T(13)
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen (T=2,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2] Iub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

8.1.2.3. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwg ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito
0 wymiarze oczek 2 mm

Wielkos$¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm dla wartosci
$redniej nalezy obliczy¢ z doktadnos$cia do 0,1% nastgpujaco:

py=Z7ZB - ZT (14)
gdzie:

ZB - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm z badan laboratoryjnych (Srednia
arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona
z doktadnos$cia do 0,1%,

ZT - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm podana w badaniu typu.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedlug nastepujacego wzoru:

Py=0,3x UxK x F (15)
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gdzie:
Py - potracenie [PLN],

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielko$ci parametru y i obliczony z doktadnoscia do 0,001 wedtug wzoru (9) —
W miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr y.

y - przekroczenie wielkosci odchytki py o warto$¢ dopuszczalnej odchylki bez potracen (T=3,0), w zakresie
zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 2 mm dla wartosci $redniej, obliczona z doktadnoscig do
0,1% nastgpujaco:

y=py-T(16)
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen (T=3,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t, ,
F - powierzchnia obj¢ta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

8.1.2.4. Obliczanie kwot potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek 5,6
mm

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm dla wartosci
sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastegpujaco:

pz=ZB-ZT (17)
gdzie:

ZB - $rednia zawarto$§¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm z badan laboratoryjnych (Srednia
arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona
z doktadnoscig do 0,1%,

ZT - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm podana w badaniu typu.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedlug nastepujacego wzoru:
Pz=0,1 x UxK x F (18)
gdzie:
Pz - potracenie [PLN],

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielko$ci parametru z i obliczony z doktadnoscia do 0,001 wedtug wzoru (9) —
W miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr z,

z - przekroczenie wielkosci odchyltki pz o warto§¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=4,0), w zakresie
zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 5,6 mm dla warto$ci $redniej, obliczona z doktadno$cia do
0,1% nastgpujaco:

z=pz-T(19)
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen (T=4,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilos¢ materiatu [t].

8.1.2.5. Obliczanie kwot potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sitoo wymiarze oczek 11,2
mm

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze boku oczka 11,2 mm dla
wartosci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastgpujaco:

pd=ZB - ZT (20)
gdzie:

ZB - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 11,2 mm z badan laboratoryjnych (srednia
arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona
z doktadnoscig do 0,1%,

ZT - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 11,2 mm podana w badaniu typu.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedlug nastepujacego wzoru:
Pd=0,3 xU xK x F(21)
gdzie:
Pd - potracenie [PLN],
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U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru d i obliczony z doktadnoscia do 0,001 wedlug wzoru (9) —
w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr d,

d - przekroczenie wielkosci odchytki pd o warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=5,0), w zakresie
zawartos$ci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 11,2 mm dla wartosci $redniej, obliczona z doktadnoscig do
0,1% nastgpujaco:

d=dz-T (22)
T - dopuszczalna wielkos$¢ odchytki bez potracen (T=5,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].
8.1.2.6. Ostateczna kwota potracen za niewlasciwe uziarnienie MMA

Ostateczna warto$¢ potracen za niewlasciwe uziarnienie MMA stanowi kwota odpowiadajaca sumie potracen
obliczonych dla wartosci $redniej w zakresie ziaren przechodzacych przez sito o danym wymiarze oczka, tj.:

P=Pw+Pp+Py+Pz+Pd(23)
8.2. Potracenia za niewlasciwa grubo$é warstwy

Warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubos$ci warstwy $cieralnej powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta
w projekcie konstrukcji nawierzchni. Dopuszcza si¢ zawyzenie §redniej grubosci warstwy pod warunkiem, ze zostang
spelnione wymagania w zakresie dopuszczalnych tolerancji dla rzednych wysokosciowych.

Potracenia naliczane sa wylacznie dla pojedynczych wynikéw kwalifikujacych sie do potracen.
Dopuszczalne odchytki w zakresie grubosci dla pojedynczego wyniku pomiaru wynosza:

* 1+ 5 % bez potracen,

* 6+ 10 % potracenia wg wzoru 25 PGW,

*> 11 % nie do odbioru.
a) potracenie nie zostanie zastosowane, jezeli braki w grubosci warstwy zostang uzupelnione wyzej lezacg warstwa
i beda spetnione wymagania w zakresie rzednych wysokos$ciowych

b) za przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy $cieralnej w zakresie 6 + 10% nalezy nalicza¢ potracenia
wg wzoru 25 (Pgw)

Potracenie za niewlasciwg grubo$¢ warstwy $cieralnej z SMA jest suma potracen obliczonych dla pojedynczych
pomiarow.

Warto$¢ odchyltki pgw w zakresie grubosci warstwy Scieralnej z SMA dla pojedynczego pomiaru, nalezy obliczy¢
z doktadnoscia do 1% nastgpujaco:

pgw = (dK — dP) / dK * 100 (24)

gdzie:
dK - grubos¢ warstwy Scieralnej z SMA przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni,
dP - grubo$¢ warstwy $cieralnej z SMA otrzymana w wyniku pojedynczego pomiaru.
Potracenie oblicza si¢ wedtug wzoru 25.

Pgw =pgw/100 x 3,75 x K x F (25)
gdzie:
Pgw - potracenie [PLN],
pgw - wartos¢ odchylki, przekroczenia w dot od grubosci przyjetej w konstrukcji nawierzchni w [%],
3,75 - wartos¢ stata
K - cena jednostkowa w PLN/m2 ,
F - powierzchnia obje¢ta sprawdzeniem [m2].
Zamawiajacy nie rekompensuje zwigkszonej grubosci warstwy $cieralne;j.
8.3. Potracenia za wskaznik zageszczenia
Warto$¢ srednia ze wszystkich pomiarow zaggszczenia danej warstwy musi spelnia¢ nastgpujace wymagania:

Dopuszczalne wartos$ci graniczne w zakresie wskaznika zaggszczenia warstwy $cieralnej z SMA dla pojedynczego
wyniku pomiaru wynosza:
* > 98,0 % bez potracen,

* 96,5 + 97,9 % z potraceniami,
* < 96,4 % nie do odbioru.
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Dla zanizonych grubo$ci — warto$¢ odchytki pgw>0.
Potracenia naliczane sg wytacznie dla pojedynczych wynikow kwalifikujacych si¢ do potracen.
Potracenie za niewlasciwe zaggszczenie warstwy jest suma potracen obliczonych dla pojedynczych wynikow.

Wielko$¢ réznicy w zakresie wskaznika zaggszczenia pc dla pojedynczego wyniku, nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do
0,1% nastgpujaco:

pc=PW —PB (26)

gdzie:
PB - zageszczenie warstwy w pojedynczej probee otrzymane z badan laboratoryjnych,
PW - dolna granica wymaganego zageszczenia warstwy (PW=98,0 %).
Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastgpujaco:

P=pc2/100x 6 x Kx F (27)
gdzie:
P - potracenie [PLN],
pc - wielko$¢ roznicy w zakresie wskaznika zageszczenia dla pojedynczego wyniku, [%],
K - cena jednostkowa w PLN/m2,
F - powierzchnia obj¢ta sprawdzeniem [m2].

8.4. Potracenia za niewla$ciwa zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanie warstwie z mieszanki mineralno-
asfaltowej

Catkowite potracenia za niewlasciwa zawarto$¢ wolnych przestrzeni warstwy jest sumg potracen obliczonych dla
pojedynczych pomiarow.

Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw zawartosci wolnych przestrzeni powinna miesci¢ si¢ w wymaganym
przedziale wartosci dla danego typu warstwy i zastosowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

* <0 (zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wymaganym przedziale) bez potracen,
* 1 =10 % z potraceniami,
*> 11 % nie do odbioru.

Warto$¢ odchyltki pv w zakresie niewlasciwej zawartosci wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie z mieszanki
mineralno-asfaltowej dla pojedynczego pomiaru, nalezy obliczy¢ z doktadno$cia do 1% nastepujaco:

pv=((VB-VW)/VW ) x 100 (28)
gdzie:

VW - gdrna granica zawartosci wolnych przestrzeni z wymaganego przedziatu dla danej warstwy z okre$lonej
mieszanki mineralno-asfaltowej, VB - zawarto$¢ wolnej przestrzeni w danej warstwie otrzymana w wyniku
pojedynczego pomiaru.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastgpujaco:
Pv=pv/100x 3 x Kx F (29)
gdzie:
Pv - potracenie [PLN],
pv — warto$¢ odchylki, przekroczenia w gor¢ od wymaganego zakresu zawarto$ci wolnych przestrzeni [%],
K - cena jednostkowa w PLN/m2,
F - powierzchnia obj¢ta sprawdzeniem [m2].
8.5. Potracenia za miarodajny wspélczynnik tarcia

Potracen za miarodajny wspdtczynnik tarcia nie stosujemy ze wzgledu na wielko$ci minimalne wymagane przez
przepisy prawne (Dz.U. z 2016 roku poz.124)

8.6. Potracenia za niewlasciwe réwnosci podluzne i poprzeczne

Potracen za réwnosci podtuzng i porzeczng nie stosujemy ze wzgledu na wielko$ci minimalne wymagane przez
przepisy prawne. (Dz.U. z 2016 roku poz.124).

9. PODSTAWA PELATNOSCI
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9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ nawierzchni¢ z mieszanki SMA 8§, gr. w-wy 4 cm

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

cigcie istniejgcej nawierzchni,

frezowanie w celu nawigzania do istniejacej nawierzchni,

zakup i dostarczenie materialow i sprzetu,

dostarczenie sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie ew. proby technologiczne;j,

wyprodukowanie mieszanki SMA 1i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw oraz
wykonanie potaczen technologicznych,

regulacje wysokosciowg urzadzen obcych,

wykonanie w technologii pier§cieni odciazajacych i ptyt redukujacych hatas wszystkich wlazow (istniejacych
i projektowanych) zlokalizowanych w jezdni,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu,

regulacja wysokosciowa elementow infrastruktury podziemnej,

pomiar geodezyjny warstwy §cieralnej w przekrojach poprzecznych co 20 m.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

1.

D.00.00.00

Wymagania ogolne

10.2.Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej ST).

W przypadku norm niedatowanych, powolanie dotyczy najnowszego wydania normy.

2.
3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan (oryg.)

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu (oryg.)

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania blgkitem metylenowym (oryg.)

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza) (oryg.)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie (oryg.)

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwoséci kruszyw — Czg§¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza (oryg.)

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw — Czg§¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja (oryg.)

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i PN-EN 12607-3

PN-EN  12697-6+Al
:2008

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22+A1
:2008

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypehiacza — Metoda piknometryczna (oryg.)
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8:

Oznaczanie polerowalnosci kamienia (oryg.)

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostalosci na
sicie (oryg.)

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna (oryg.)
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
na wod¢ wypehiaczy do mieszanek bitumicznych

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goragco — Czgé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwosSci probek asfaltowych
na wodg (oryg.)

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 18: Sptywnosc¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
(oryg.)

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
(oryg.)

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
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rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem
mineralnym (oryg.)

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych (oryg.)

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych (oryg.)

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania (oryg.)

54. PN-EN 13588 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem (oryg.)

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji asfaltowych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami (oryg.)

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

62. PN-ENISO 2592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 2014 Kruszywa Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych, Warszawa 2014

65. WT-2 2014 — czg$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych Warszawa 2014.

66. WT-2 2014 — cze$¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych Warszawa 2014,

67. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4.Inne dokumenty

68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

69. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Zalacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

70. Zeszyt IBDiM nr 62 Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 2001)

71. Zeszyt IBDiM nr 65 Tymczasowe Wytyczne Techniczne — Polimeroasfalty drogowe (TWT-PAD-2003)
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D-05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robodt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych na terenie przebudowy skrzyzowania DW 153 Siedlisko-Lubasz z DP1324P w m. Runowo km 3+180.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej bez fazy.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla
pieszych.

1.4.3. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00 Wymagania ogolne pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M.00.00.00 Wymagania
ogolne pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Kolory, wymiary i ksztalt betonowej kostki brukowej oraz faktury ostrzegawczej nalezy zastosowaé zgodnie
z dokumentacja projektows.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338:2005 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338:2005 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solq odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
1 [Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchy%kl'w'mm od C Dhugo$¢ szeroko$¢ grubosé Réznica pomigdzy dwoma
zadeklarowanych wymiarow . ) R
kostki pomiarami grubosq, tej ’
gmbogci <100 mm +2 +2 +3 samej kostki, powinna by¢
+3 +3 +4 <3 mm
> 100 mm
1.2 |0dchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary wypuklos¢ wklestosé
kostki > 300 mm), przy dlugosci
[pomiarowej 1,5 1,0
300 mm 2,0 1,5
400 mm
2 [Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 |Odporno$¢ na zamrazanie/ D
rozmrazanie z udziatem soli Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
odladzajacych (wg klasy 3, kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
zal.D)
2.2 [Wytrzymato$¢ na rozcigganie F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
przy roztupywaniu wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac¢ obciazenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania
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Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie

normy

2.3 [Trwalos¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwatos$¢ (wytrzymatosé) jesli spetnione
wytrzymato$¢) sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 0dpornos¢ na $cieranie (wg GiH .

Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, wg zat. Bohmego, wg zal. H normy —
G normy — badanie badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm*/5000 mm?
2.5 |0Odpornos¢ na I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
poslizg/poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia)

3 |Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

3.2 [Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent

powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ pordéwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

3.3 [Zabarwienie (barwiona moze by¢ c)ewentualne roznice w jednolito$ci tekstury lub zabarwienia,
warstwa $cieralna lub caty spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
element) surowcow i zmianach warunkow twardnienia nie s uwazane za

istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw atmosferycznych, §wiatla
(w tym promieniowania UV) i silnych alkalidéw (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkdéw stabilnie barwiagcych zaczyn cementowy
w kostce, np. tlenki zZelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do
barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie
i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy zastosowac nast¢pujace materialy:
¢) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:3 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni:
— piasek naturalny spetniajagcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywac¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Cement w workach, co najmniej
trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podlozu twardym i suchym, b) terminu trwatoéci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach
o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢
razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00 Wymagania ogodlne pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie. Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy
stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing elastomerows, chronigce kostki przed S$cieraniem
i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 Wymagania og6lne pkt. 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu
przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub
plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktadac¢
do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200kg do 1700kg.
Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym
w dzwig do za- i rozladunku. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 Wymagania ogblne pkt 5.
5.2. Podloze

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST.

5.3. Podbudowa

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych na zaprojektowano krawegzniki i obrzeza okreslone
w SST D-08.00.00 Elementy ulic.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712:1986. Grubo$¢ podsypki
cementowo-piaskowej 1:3 wynosi 5 cm po zaggszczeniu. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zaggszczona
i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje
do zaakceptowania Inspektorowi nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania
i wytworni kostek, Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na
podsypce piaskowe;j.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni, jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach
od 0°C do +5°C, przy czym, jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie
robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie
wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ rgcznie lub mechanicznie. Ukladanie r¢czne zaleca si¢
wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych
kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych wymiarow i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywaé przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach
o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia
z wymagang doktadnos$cig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi
by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potéwek
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i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki
nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupehiaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Powierzchnia kostek
potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm
do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek §ciekowych ($ciekow). Do
uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang
na budowie specjalnymi narze¢dziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.). Dzienng dziatke robocza
nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé prowizorycznie okoto pélmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z
podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z oslong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki. Po ubiciu nawierzchni
wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

5.6.5. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. W przypadku
stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych
kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni. Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem,
spelniajagcym wymagania podanymi w niniejszej SST pkt. 2

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po obfitym
polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00 Wymagania og6lne pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypehienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podhuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata (co 10m) lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekraczaé 0,8cm.
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6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni (mierzone co 5m) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancja
10,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni (mierzona co 50m) nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5cm.
6.4.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki (mierzone co 100m) nie powinny przekracza¢ +1,0cm.
6.5. Czestotliwo$é pomiaréow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét. Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w
pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na zjezdzie i nie rzadziej niz co 50m oraz w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego i wszedzie tam, gdzie zaleci Inspektor nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M.00.00.00 Wymagania ogolne pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej oraz plytek
ostrzegawczych.

W przypadku $cieku przykraweznikowego jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki i obrzeza.
Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M.00.00.00 Wymagania ogoélne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej / plytek ostrzegawczych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza (ewentualnie podbudowy i/lub tawy betonowej),

— zakup 1 dostarczenie materiatow i sprzetu na miejsce wbudowania,

— regulacja wysoko$ciowa elementow infrastruktury podziemnej i nadziemnej,
— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie elementdéw betonowych,

— ulozenie i ubicie nawierzchni z fakturg ostrzegawcza,

— wypehienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-EN 197-
1:2002
2. PN-EN 1338:2005
3. PN-EN
13242:2004
4. PN-EN 1008:2004

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proces6w produkcji betonu
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przesaczang asfaltem
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z wykonaniem:

- zabezpieczenia przed wystapieniem spegkan
- ograniczeniem deformacji plastycznych

nawierzchni bitumicznej siatka zbrojeniowa z widkien szklanych i weglowych przesaczang asfaltem ktore zostang
wykonane w ramach przebudowy skrzyzowania DW153 Siedlisko-Lubasz z DP1324P w m. Runowo km 3+180.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogdlnych zasad prowadzenia robot zwiazanych z wbudowaniem
siatki zbrojeniowej z wtdkien szklanych i weglowych przesaczanej asfaltem. Zgodnie z dokumentacja projektowa
nalezy wykonaé

a) zabezpieczenie nawierzchni siatkg zbrojeniowsg
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wigzek wiokien szklanych i weglowych przesaczanych asfaltem — plaski wyrdb
syntetyczny zbudowany z wigzek widkien szklanych (podtuznie) i weglowych (poprzecznie), tworzacych oczka siatki.
Siatka w weztach nie jest usztywniana, przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegdlnych wigzek zbrojeniowych
(w ograniczonym zakresie). Wiazki wtokien tworzacych siatke w procesie produkcyjnym przesaczane sg asfaltem
w calej swej objetosci. Siatka posiada na gornej powierzchni posypke z piasku a dolna powierzchnia pokryta jest
cienka folig zabezpieczajaca.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym podtozu
i temperaturze powietrza, co najmniej +5°C.

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robot nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

e kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM

o siatke z wlokien szklanych wstepnie przesaczang asfaltem. W celu zapewnienia wlasciwej wspotpracy
wszystkich wiokien tworzacych wigzke siatki (mozliwo$¢ przenoszenia sit) wymagane jest przesaczenie
asfaltem wigzek w catej ich objetosci

alternatywnie

o kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM

o siatke z widkien szklanych wstgpnie przesaczang asfaltem. W celu zapewnienia wlasciwej wspotpracy
wszystkich wiokien tworzacych wigzke siatki (mozliwo$¢ przenoszenia sit) wymagane jest przesaczenie
asfaltem wigzek w catej ich objetosci

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktorej ma by¢ ulozona siatka nalezy stosowa¢ emulsj¢ asfaltowa
modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) - zgodnych zaleceniami
zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robot nalezy zastosowa¢ wyrdb ztozony z siatki zbrojeniowej wykonanej z kombinacji wtokien
szklanych i weglowych, przesaczanej asfaltem. W celu osiggnigcia wlasciwego potaczenia miedzy warstwami MMA
wazne jest aby asfalt przesaczajacy wigzki siatki nie tworzyt dodatkowej warstwy poslizgowe;.

Szczegodtowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.
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Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Warto$é

Materiat

- wszerz wtokno weglowe

- wzdhuz wtokno szklane
Wydtuzenie graniczne [%]

- wszerz max. 1,5

- wzdluz max. 3,0
Ilo$¢ wigzek wtokna na 1 mb:

- wszerz 52+/-2

- wzdhuz 52+/-2
Wytrzymato$¢ na rozcigganie [kN/m]

- wszerz min. 200

- wzdhuz min. 120

Wiazki wiokien przesaczone asfaltem w calej objetosci
Wymagania dla asfaltu przesaczajacego siatke

Penetracja w 25°C [0,1 mm] max. 50
Temperatura migknienia [°C] min. 90
Temperatura famliwosci [°C] max.-20

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

Przed uktadaniem siatki, Wykonawca robdt, winien przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru rodzaj uktadane;j
siatki oraz deklaracje wlasciwosci uzytkowych tego wyrobu.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 3.
Do wykonania robo6t powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nalezy stosowac:

o skrapiark¢ do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,

e urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robdt) wraz
z maszyng transportow3 (sztaplarka, tadowarka z osprzgtem itp.)

e narzgdzia tnace (noze, nozyce itp.)

e reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE
Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogoélne" punkt 4.

Siatke nalezy transportowaé i magazynowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na réwnym
podiozu i w sposdb zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogodlne" pkt. 5.
5.1 Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wlasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie przesaczonej asfaltem, siatke nalezy
rozktadac¢ ,,na goraco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podtoze:

Stabilne (nosne) nawierzchnie bitumiczne zarowno nowo wykonane jak i stare. Powierzchni¢ podtoza nalezy oczyscic¢
i usuna¢ wszelkie luzne czegsci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o rozwartosci powyzej 4 mm musza by¢
wypehione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podloze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowg modyfikowang polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w iloéci od okoto 0,25-0,30 kg/m?. Przy
skropieniu lepiszczem asfaltowym na goraco — iloé¢ 0,15 - 0,2 kg/m2. W przypadku podlozy frezowanych skropienie
powinno by¢ intensywniejszeo ok. 50%. W szczegdlnych przypadkach dopuszcza si¢ skropienie kationowa emulsja
asfaltowg C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM ilosci jak dla emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem. Nalezy przestrzegac
ogolnych zasad wykonania skropienia, obowigzujacych przy wykonywaniu polgczenia migdzywarstwowego podanych
w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 zwracajac szczegdlng uwage na rOwnomiernosé
pokrycia powierzchni

Utozenie siatki:
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Siatk¢ mozna rozktada¢ zaréwno rg¢cznie jak i maszynowo w technologii uloZenia na goraco ze wstgpnym
przyklejeniem do podtoza. Warstwe siatki mozemy rozklada¢ na calej powierzchni wzmacnianego odcinka lub tez
tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad szwami roboczymi). W tym przypadku szeroko$¢ pasma siatki
powinna wynosi¢ min 100 cm (po 50 cm po obu stronach rysy lub szwa roboczego). Roztozenie siatki moze nastapic
dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko klejaca sig, ale nie przywierata.

Siatke uklada si¢ na podlozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozkladania, mikrofolia od spodu
siatki ma by¢ catkowicie stopiona, a powloka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku aplikacji recznej
warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem rgcznym; w przypadku rozkladania maszynowego warstwa ta jest
topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozktadajacym. Palniki i predkos¢ przejazdu maszyny nalezy tak
regulowac, aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powloki z wydzielaniem dymu).

W przypadku rozktadania r¢cznego nalezy docisna¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca obficie
skrapianego. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku podtozy frezowanych nie
zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podioza.

Siatke nalezy uktadaé¢ ,na zaktad” o szeroko$ci min. 10 cm. Dotyczy to zarowno potaczen podtuznych jak
i poprzecznych. Docinanie siatki na zadany wymiar zar6wno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze si¢
odbywac przy wykorzystaniu zarowno przyrzadow rgcznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych
(szlifierki katowe itp.).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwag bitumiczng nawierzchni moze odbywac¢ si¢ ruch

pojazdow uzywanych do uktadania tej warstwy. Dopuszcza si¢ takze ogdlny ruch kotowy w ograniczonym zakresie,
zardwno co predkosci jak i tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno—asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ ukladane mechanicznie z zachowaniem
minimalnej grubosci 40 mm po zageszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe Scieralng (na warstwie wiazacej).

Po ulozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zakladanej trwalosci
Zmeczeniowej nawierzchni, zaleca si¢ wykonanie pomiaru  polaczenie miedzywarstwowego
np. metoda Leutnera. Minimalna warto$¢ naprezen $cinajacych na potaczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza niz 1,0
MPa; zalecana warto$¢ minimalna 1,3 MPa — , Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66 (IBDiM)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Kontrola jako$ci siatki
6.1.1 Czgstotliwos¢ badan, sktad i liczebnos¢ partii

Badania nalezy wykonywaé przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sklad partii wchodzg rolki geosiatki
o jednakowych wymiarach. Liczebnos$¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100 rolek

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek laboratoryjnych z rolki
i przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862;2007

6.1.3  Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokos$ci pasma

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernosci roztozenia oczek siatki oraz
wystgpowania uszkodzen (przerwania ciaglosci wigzek wtokien) jak réwniez jednorodnosci nasycenia siatki asfaltem.
Szerokos$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscig do 1 cm wykonany, co 10 mb rozwinigtej
rolki. Odchytka szerokosci pasma nie powinna przekracza¢ +/- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.4  Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie wigzek wiokien siatki zarowno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym nie powinna
by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydluzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymalos¢ siatki obliczana jest na
podstawie cigzaru powierzchniowego i parametréw mechanicznych wtdkna uzytego do produkcji nici siatki. Pole
powierzchni poszezegdlnych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm?,

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych robét
Kontrola jakos$ci robot polega na:

e sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,
e sprawdzeniu prawidtowosci usunigcia folii ochronnej na catej powierzchni,
e wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumiczne;.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru, przed wbudowaniem, probke wbudowywanej siatki w ilosci nie
mniejszej niz 0,5 m?,

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do:
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e sprawdzenia rodzaju wbudowane;j siatki zar6wno na etapie wbudowania, badan kontrolnych przed

e ostatecznym odbiorem robot, jak rowniez w okresie gwarancyjnym,

e przedstawienia przez Wykonawce kopii faktury potwierdzajacej zakup odpowiedniego rodzaju siatki od
producenta / dostawcy / zgodnie z przedstawiona deklaracja wlasciwosci uzytkowych/

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady Obmiaru Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 7.

Jednostka obmiarowg jest 1 m? utozone;j siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady Odbioru Robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:

—  koszt materialow wraz z transportem,

— wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,

— rozlozenie siatki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania
Karta informacji technicznych siatki
LInformacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM)
Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2008

WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009
Normy: PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe
PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wymagania w odniesieniu do wyrobow

stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.01.01. Umocnienie powierzchni skarp i poboczy
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i poboczy.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych zwigzanych z przebudowa skrzyzowania DW153 Siedlisko-Lubasz z DP1324P w m. Runowo km 3+180.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i poboczy nastepujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem traw,
— plantowanie powierzchni nieumocnionych,

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina w sposob trwaty
zwigzala si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rzgdach réwnoleglych z przewiazaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi ptatami.
Darniowanie w kratg (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych
powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0m, ktére wypetnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czg¢$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespo6t czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np.
za pomocg walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniajacych
1 emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nicobrobiony (otoczak) Iub obrobiony w ksztalcie nieregularnym
i zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystlowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowloknina - mata z wildkna bawelnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg widkninowa
z rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i ros§lin motylkowatych, stuzaca do umacniania
i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka, dziewiarska
lub wtokninowa, w tym geotkaniny i geowldkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (plaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewnetrznie polaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych),
geokompozyty (materiatly zlozone z roéznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa
sztucznego), geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe,
z oczkami polaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze struktura przestrzenng), geosiatki komorkowe (z tasm
tworzacych przestrzenna strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem
w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowldkniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed
erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50cm, podzielona drutem lub zyltka na 100 kwadratow, kazdy o powierzchni
25cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

-209- SSTWIOR



Przebudowa skrzyzowania DW153 Siedlisko — Lubasz z DP1324P w m. Runowo km 3+180

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 skladowania, podano w SST D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdéw objetymi niniejsza SST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nast¢pujace charakterystyki:

— ziemia do regeneracji trawnikéw przyulicznych nie powinna zawiera¢ wigcej niz 25% itu 1 nie wigcej niz
70% piasku

— optymalne pH ziemi 5,5 — 6,8

— wymagana zawarto$¢ substancji organicznej nie wigcej niz 7%

— ziemia nie moze by¢ zasolona

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosni¢ta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. Ziemia stosowana do zaprawy dolow musi by¢
przygotowana w specjalistycznym zaktadzie i by¢ mieszanka mineralno-organiczna

— ziemia musi ponadto spetniaé¢ warunki okreslone w dokumentacji projektowej

— wyzej podane wlasciwosci powinny by¢ udokumentowane przez wykonawce przed dostawg

— ziemi urodzajnej na teren budowy.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczgsciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa mieszanka
traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej zostala wyprodukowana,
zdolnos¢ kietkowania.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— lopat, grabi, taczek,

— sprzgtu do podlewania roslin,

— sprzetu do pozyskiwania i rozktadania ziemi urodzajnej — koparko — tadowarka z otwierang przednig tyzka.

— glebogryzarki, kultywatora i brony do uprawy gleby, siewnika

— walu kolczatki oraz watu gltadkiego do zaktadania trawnikow,

— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sigga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25cm. Grubosé
pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy. W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na
powierzchni skarpy nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do Scm,
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w odstgpach co 0,5 do 1,0m. Utozong warstwe¢ ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp i poboczy przez obsianie trawg.
5.3.1. Zakladanie trawnikow na istniejgcej warstwie ziemi

— okres zakladania trawnika nalezy przewidzie¢ na p6zne lato (przetom VIII/IX) lub wczesng jesien lub na
wiosng (od 151V do 15 V),

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— nalezy przeprowadzi¢ prace agrotechniczne glebogryzarka na gltebokos¢ minimum Scm

— wyréwnac teren poprzez zagrabienie,

— nowe trawniki powinny zosta¢ zatozone na warstwie humusu (ziemi z odktadu) minimum 10-15 cm.

— na skarpach warstwa humusu powinna by¢ okoto 20 cm

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— przed siewem ziemig¢ nalezy walowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub za grabi¢,

— nawozy mineralne nalezy rozsypac¢ przedsiewnie np. o przedtuzonym dziataniu i wymieszaé z ziemia

— nasiona traw wymieszane z ziemia, wysiewane sg w ilosci od 4 kg na 100 m2,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania
i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatka, mozna nie stosowac watu gtadkiego,

— po wysianiu nasiona powinny znalez¢ si¢ na glgbokosci 0.5- 1 cm pod powierzchnig ziemi,

—  kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem trawnika,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu uzgodnionego z inspektorem.

5.3.2. Pielegnacja trawnikéw

Pielegnacja trawnikoéw w okresie gwarancyjnym polega na 2-krotnym koszeniu w ciggu 1 roku.
Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiaggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 15 cm,

—  wysoko$¢ trawy po skoszeniu nie moze by¢ nizsza niz 3 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1- miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozoéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza polowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywaé czesto i w regularnych odstgpach
czasu, przy czym cz¢sto$é koszenia i wysoko$é cigeia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale nalezy usuwacé recznie.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego — jednorazowa dawka okoto 3 kg NPK na 100 m2. Mieszanki nawozow
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:

— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m3),

— prawidlowego uwalowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

—  gestoSci zasiewu nasion,

— prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

— okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gesto$ci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robdt przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin”),

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

— poziomu wzgledem kraweznikow na jakim zostal wykonany trawnik.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr sze$cienny) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie, obsianie trawg,
— m? (metr kwadratowy) powierzchni plantowania,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m® umocnienia skarp przez humusowanie, obsianie trawg obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport materialow,

— rozscielenie warstwy humusu,

— obsianie trawa,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— pielggnacja w okresie gwarancyjnym.

Cena wykonania 1m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow (kostka, podbudowa z betonu C8/10),

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypehienie spoin,

— pielggnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
3. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
4. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
6. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materialy

9. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA
RUCHU

D-07.01.01. Oznakowanie poziome
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot drogowych zwigzanych z przebudowa skrzyzowania DW153 Siedlisko-Lubasz z DP1324P
w m. Runowo km 3+180.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego chemoutwardzalnego:

a) linie krawedziowe - oznakowanie strukturalne (o strukturze regularnej DROPLINE),

b) linie segregacyjne - oznakowanie petne(gtadkie),

c) przejscia dla pieszych - oznakowanie pelne(gtadkie),

d) strzatki i inne symbole- oznakowanie pelne(gtadkie

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napisoéw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg miec¢
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagle z przerywanymi, ciagte
lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wyst¢pujace jako strzalki kierunkowe shuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli
znakdéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9mm do 3,5mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych
i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do
oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biale).

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o roéznym ksztalcie, wielkosci
i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikéw, ktore odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sig¢
z jednej lub kilku integralnie zwiazanych ze soba czg$ci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchni¢ drogi. Czes$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten
moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.10. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki §wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg
takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasno$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie
z kulkami szklanymi.

1.4.12. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyngto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.13. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.14. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spelnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych
i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementow
odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane, lecz
zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materialami o barwie zoltej.

2.3. Badanie materialow, ktérych jakos¢ budzi watpliwo$¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub
Inspektora nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego znakowania drog

bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis

zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— datg produkcji i termin przydatno$ci do uzycia,

— masg netto, numer partii i date produkc;ji,

— informacje¢, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,.B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢

zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdéw podano w punkcie 2.6.
2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog
Uwagal

Wybor technologii oznakowania zostanie dokonany na placu budowy w uzgodnieniu z Inzynierem, w oparciu
o aktualng sytuacje meteorologiczng.

2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich
warstwa grubosci od 0,9mm do Smm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- Ilub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem
odpowiedniego sprzg¢tu. Masy te powinny tworzy¢é powtloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac si¢ podgrzewa¢ do stopienia i aplikowa¢ recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjna warstwe przez ochlodzenie. Wlasciwosci fizyczne materialow do
oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa grubosci od
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystgpowaé w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych. Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstw¢ kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie
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chemicznym. Wiasciwosci fizyczne poszczegodlnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materialach do znakowania cienkowarstwowego. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow
zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie
dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej
1,50, wykazywa¢ odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej Imm oraz 30% w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz I1mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki szklane hydrofobizowane
powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych
podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a]. Wlasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne lub
certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.6. Wymagania wobec materiatow ze wzglgdu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materialty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

¢) pozostatych materiatdéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robdt, powinien wykazaé

si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

— frezarek,

— sprezarek i malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzgtu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub ukladarek proporcjonalng do

wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Przewdz materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materialdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-O-79252 [2]. W przypadku materialow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie
z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materialow palnych, klasy 3, oraz
szczegblowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nieposiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu. Pozostale
materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnosci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w
SST wustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztalcenia nawierzchni (otwarte zlacza podhuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST
i wskazaniach Inspektora nadzoru. Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwalg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢é matg kreska poprzeczng. W przypadku odnawiania oznakowania
drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materialty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich braku Iub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o
grubosci (lub w ilo$ci) ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca
si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. [1o$¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz o 20%. W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wicksze prace
(linie krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos$¢ i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor nadzoru
na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usuna¢ warstwe
powierzchniowa betonu metoda frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac pozostatosci mleczka
cementowego 1 uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnig
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znakowang umy¢ woda pod cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad,
grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu
opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie
napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania
mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni
znajduje si¢ kozuch. Farbe¢ nalezy naktadaé¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary
i ostros¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%. Wszystkie wigksze
prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii
i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkosc,
wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zobttej nalezy stosowa¢ materialy tatwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zoltej. Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane
z materiatdw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowaé: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe
elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte nowa warstwa Scieralng nawierzchni. Materialy stosowane do wykonywania oznakowania
tymczasowego powinny takze posiadaé aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracj¢ zgodnosci.

5.6.5. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow.
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te¢ nalezy wykonaé jak najmniej

uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),
piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepnosé nowego oznakowania do

podioza, na jego szorstkosc¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podtoza. Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych

moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg farba barwy czarnej. Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania

nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy
wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy. Jako zasad¢ mozna przyjaé, ze
oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania
grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwa masy termoplastycznej lub
farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi —
farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. Ilo§¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci
od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazoéwkami producenta materialu i zaleceniami
Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie
powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
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6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wlasciwosci oznakowania drég wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa
wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz
po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwalosci dluzszej niz 1 rok. Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych,
ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zotta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno§¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazong
wspotrzgdnymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

— 70tltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspoétczynnika  powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

— 70ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x 1y, ktore
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1
i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zo6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zo6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
0,38

0,37 /\
0,36 / >
0,35
0,34
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N
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy Zoltej oznakowania

Pomiar wspoéfczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspolczynnika luminancji w S$wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4].

Do okres$lenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 130 med m? Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— bialej, co najmniej 160 med m? Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

—  z0ltej, co najmniej 100 med m? Ix7), klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciaggu
catego okresu uzytkowania, barwy:

— bialej, co najmniej 100 med m? Ix"!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— biatej, co najmniej 130 med m? Ix!(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

—  7bltej, co najmniej 80 med m? Ix°!, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku R, okreslany wedlug PN-EN

1436:2000 [4] z uwzglgdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po

wykonaniu, barwy:

— Dbialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100km/h lub o natezeniu ruchu
>2.500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m2 Ix™!, klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m21x!, klasa R4,

—  z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix”!, klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po

wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100km/h lub o nate¢zeniu ruchu
>2.500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m?2 Ix*!, klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m?21x!, klasa R3

— 7zbltej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 1x7!, klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

— Dbialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100km/h lub o natezeniu ruchu
>2.500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m21x!, klasa R3,

— biatej, na pozostalych drogach, co najmniej 100 med m?1x!, klasa R2,

—  z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m2Ix7!, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach

niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspotczynnika

odblasku Ry = 70 mecd m? Ix!, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po

wykonaniu. Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowaé materialy

grubowarstwowe. W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan

wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)

i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m21x!, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m? Ix”!, klasa RW2.
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Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta$mami w postaci np. poprzecznych wygarbien
(baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaré6w na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy, albo obcigzony duzym bledem. Wykonywanie
pomiarow odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite
i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na oznakowaniach pelnych.
Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:

— w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym
wzigé pod uwage jednoczesne obnizenie warto§ci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku. Szorstkosé
oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji
oznakowania, dlatego nie nalezy wymagal wyzszej jego warto§ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania w stosunku do materialdow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,
4, 51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych,
o niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢. W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio
przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90mm i co najwyzej Smm,

b) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

Wymagania te nie obowigzujg, jes$li nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. Kontrola grubosci
oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie s wykonywane pomiary
kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace
badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni.
b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
wizualng ocen¢ réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii.
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

SSTWIOR - 222 -



Przebudowa skrzyzowania DW153 Siedlisko — Lubasz z DP1324P w m. Runowo km 3+180

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor nadzoru moze
zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecac¢
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.
W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci
> 100km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania pomiarow
aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary. Pomiary wspotczynnika odblasku na
liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach droég o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h, a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu. W przypadku
wykonywania pomiardw wspolczynnika odblaskowosci 1 wspolczynnikow luminancji aparatami r¢cznymi
czestotliwo$¢ pomiarow nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym
z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspoétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspodtczynnikow
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiarow wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dlugosé¢ odcinka, km | Czestotliwo$¢ pomiaréw, co najmniej | Minimalna ilo§¢ pomiarow
1 |od0do3 0d 0,1 do 0,5km 3-6
2 |od3-do10 co lkm 11
3 |od10do20 co 2km 11
4 |od20do30 co 3km 11
5 |powyzej 30 co 4km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw 1 oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natg¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobe na pas.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0

2 | Whasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania $wiatla - 21,5
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20

3 | Okres statosci wiasciwosci materiatdw do znakowania przy sktadowaniu | miesigce >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci > 100km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosc Jednostka | Wymagania | Klasa
1 | Wspoélezynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej med m? Ix! > 250 R4/5
—  76ltej tymczasowej med m” Ix! > 150 R3
2 | Wspotezynnik odblasku Ry, dla oznakowania suchego w okresie od 1 do 6
miesi¢cy po wykonaniu, barwy:
— Dbialej med m? Ix! >200 R4
— 76ltej med m? Ix! > 100 R2
3 Wsp(')lczynnik odblgskq Ry dla oznakowania suchego od 7 miesigca po med m? Ix! > 150 R3
wykonaniu barwy biatej
4 | Wspotczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego strukturalnego 2 jen
oznre)lkow}':mia wilgotnego od 14 %0 30 dnia po Wyionaniu, barW}t(/g bialej med m* b =30 RW3
5 | Wspotczynnik odblasku Ry, dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy bialej mcd m? Ix! > 35 RW2
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Lp. Whasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa

6 | Wspolczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowe;j - > 0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
—  70ltej - >0,30 B2

7 | Wspotczynnik luminancji  dla oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z0ltej - > 0,20 B1

8 | Wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu,

barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m™ Ix! > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowe;j med m™ Ix! > 160 Q4
— zolte] med m” Ix”! > 100 Q2

9 | Wspoélezynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m? Ix! >100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m™ Ix! >130 Q3
— zolte] med m? Ix”! > 80 Ql
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do

rozporzqdzema Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:
szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + Smm,

— dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o SOmm lub wigksza co najwyzej o 150mm,

— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50mm dlugosci wymagane;j,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50mm dla wymiaru dtugosci i £ 20mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie

usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia peinej powierzchni istniejacych znakoéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan oraz
1 szt (sztuka) oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢
dokonany po:
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— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiarow i badan
jakosciowych okres$lonych w punktach od 2 do 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan
zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodno$ci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m? wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— zakup, przygotowanie i dostarczenie materialow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa
i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materialty do poziomego oznakowania droég. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2:
Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
2004(U) poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegodtowych
warunkow technicznych dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U.
2019, poz. 2311)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. 2016 poz. 1966 z p6zniejszymi zmianami)

11. Prawo przewozowe (Dz. U. 2020 poz. 8)

12. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektérych mieszanin (Dz. U. 2015 poz. 450)

14. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towar6w niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. 2016 poz. 1968)
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych zwigzanych z przebudows skrzyzowania DW153 Siedlisko-Lubasz z DP1324P w m. Runowo km 3+180.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego (znakoéw ostrzegawczych, zakazu i nakazu, informacyjnych oraz kierunku
i miejscowosci, znakow uzupehiajacych i tabliczek do znakow drogowych, znakow aktywnych) wraz z gniazdami dla
znakow lokalizowanych na wyspach stosowanego na drogach.

UWAGA:

Oznakowanie pionowe w nawierzchni utwardzonej musi by¢ montowane w gniazdach montazowych typu RS.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposéb trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonana technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania
w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukeji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dzialajacych na konstrukcj¢ i zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodlo $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem §wiatla umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz
3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M.00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodno$ci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujacg, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnos$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakoéw
drogowych powinny posiada¢ aprobatg techniczng wydana przez uprawniong jednostk¢ oraz deklaracje zgodnosci
wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci
z odpowiednimi normami. W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdlowe informacje odno$nie wymagan dla
znakoéw pionowych.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentéow znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacj¢ techniczng zgodng z obowiagzujacymi przepisami. Fundamenty pod
konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmnie;j
C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.1.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych (tablica drogowskazowe E-2a) nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa wykonang przez dostawce¢ konstrukcji uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-
1:2010[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana
przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujacy
stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym. Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny,
obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne
wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych
znakoéw 1 tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenic. W miejscach wskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegodlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza,
usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767:2019-12. Wyroznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji
wsporczych: - pochtaniajaca energic w wysokim stopniu (HE), - pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE), - nie
pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury o $rednicy 60,3 mm

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] Iub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera. Grubo$¢ $cianki rury powinna wynosi¢c 3mm. Powierzchnia zewnetrzna
1 wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg
nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie
i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07:1989 [5], lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania 1 wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usunicte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna miec¢
fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowsg dla ksztaltownika. Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej
ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywacé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i §ladow
jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem. Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé¢
wlasnosci mechaniczne wedlug aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spehiac
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 pm. Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw shuzacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
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elementdw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przypadku stupkéow znakow pionowych
ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow,
stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwalosci konstrukcji wsporczej
powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatdéw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku,
musza wykazywa¢ pelng odporno$¢ na oddzialywanie $§wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne

i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folia typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

— plyty wykonanej z dwoch warstw blachy ocynkowanej potaczonych w strukture warstwowsa przektadka
polimerows.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z:

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13],

— plyty wykonanej z dwoch warstw blachy ocynkowanej potaczonych w strukture warstwowa przekladka
polimerowa.

Grubos$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm (200

g Zn/m2). Znaki i tablice powinny speinia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg PN-EN

Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1: 2005 [16]

Wytrzymatos$¢ na
obcigzenie sita naporu kN m™ > 0,60 WL2
wiatru

Wytrzymatos$¢ na

LT . kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Ch'w1!0W6 odksztalcenie mm/m <75 TDB4
zginajace
<0,02 TDT1
Chwilowe odksztalcenie toDieh - <0,11 TDT3
skretne stopien - m <0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwale mm./rr{ lub 20 % odksztatcenia chwilowego -
stoplen - m

Rodzaj krawedzi znaku i Zabezpieczona, krawq.dz tloczona, zaginana, . E2
prasowana lub zabezpieczona profilem krawedziowym

. .. Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego
Przewiercanie lica znaku - yep g P3
powodu

* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas¢ TDT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyje¢to zgodnie z tablica 1, Ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,
zarowno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
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2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakoéw powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rdwna — bez wgigé, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nier6wnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié¢ tarcze
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornos$ci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi
w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz
30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegodlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystgpowaly przesunigcia i prze§wity w miejscach ich
Taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania
okreslone w aprobacie technicznej

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wilasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 lub 3 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonej uzyskanymi aprobatami technicznymi, Foli¢ typu 3 nalezy
stosowac dla znakow: A-7, B-2, B-20, B-25, B-33, D-6, D-6a oraz D-6b. Dla pozostatych znakéw nalezy stosowaé
foli¢ 2 generacji.

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne lub oznaczenie CE,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnoS$ci
z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspotczynnika odblasku R’(cd:1x'm2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie
z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2. Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem
biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie
z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla
folii typu 2 lub zwickszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii. W przypadku o$wietlenia
standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzgdne chromatycznosci i wspotczynnik
luminancji  powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji [ i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspolczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspotczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) | cd/m?lx typ 1 typ 2
dla folii: > 50 > 180
- bialej >35 > 120
- 20ftej >10 > 25
- czerwonej >7 > 21
- zielonej >2 > 14
- niebieskiej >0.,6 > 8
) brqzowe:j . >20 > 65
- pomaranczowej
- szarej >30 > 90

2 | Wspbtczynnik luminancji B i wspoirzedne chromatycznosei x, y *) - typ 1 typ 2
dla folii: =035 B=0,27
- bialej p>0,27 B=0,16
- 20Mtej B >0,05 B>0,03
- czerwone) B =>0,04 B >0,03
- zielonej B>0,01 B>0,01
- niebieskicj 0,09 23> 0,03 | 0,09 B >0,03
-brazowej B>0,17 B>0,14
- pomaranczowe 0,18>p>0,12 | 0,18>p > 0,12
- szarej

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspotrzedne chromatyczno$ci punktdéw naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (zrodto swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4

Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

., . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zolta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
., . X 0,545 0,487 0,427 0,465
£t typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

L X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pegcherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedow na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic¢. Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy
znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Doktadno$é rysunku znaku powinna by¢
taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie
byly wigksze niz podane w p. 2.6.3. Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego. Powtloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna
by¢ rowna, gladka bez smug i zaciekow. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
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2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm, a dla znakow z ptyt
ztozonych z dwoch warstw z blachy z przektadka polimerowa 20 um z tolerancja +5 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [25] nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zalgcznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej
+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza * 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadno$cia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wickszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na znakach w okresie gwarancji,
na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej,
o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan
o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej dlugosci znaku
dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku. Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez
lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pig¢ na
powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie
wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (Wlaczajac znaki informacyjne)
o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest
wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekroczg wielkoSci okre§lonych ponizej. W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest
wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac. Wymagana jest
taka wytrzymato§¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujacy system oceny zgodnos$ci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrob,
ktory posiada aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosSciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydal krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie
z obowiazujacymi przepisami. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26]
oceny zgodnos$ci wyrobu z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakow
jak S$ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekni¢¢, naderwan, rozwarstwien
i wypuktych karbow. Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznos$ci od ich wielkos$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

Gniazda do montazu stupkéw do znakow zlokalizowanych na wyspach (typu RS)

Wykonane z Zeliwa i spetniajace zaktualizowana norm¢ EN 124 migdzy innymi w zakresie tzw. klas obciazeniowych
i wynikajacych z nich grup w zalezno$ci od miejsca instalacji. Zastosowanie powyzszych gniazd ma za zadanie
szybszy montaz i demontaz znaku, szczegélnie w przypadku zniszczenia jego konstrukcji wsporczej.
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2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— $rodkoéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikdw na wode,

— sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania droég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposob
nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowsa. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia
pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

Fundamenty pod znaki pionowe dla grupy wielkosci mini i $rednie nalezy wykona¢ z betonu klasy co najmniej
C 12/15 zgodnie z PN-EN 206-1:2003, o wymiarach 30x30x70cm.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych
dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania
na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakoéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odleglto$¢ migdzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.
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5.5.2. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkdw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.
Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzgdzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku. Nie
dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

c) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkeji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce, jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,.B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia,
a calkowita powierzchnia naklejki nie byla wieksza niz 30 cm?. Czytelno$é i trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nicodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundament6w betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié
go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialty dostarczone na budowg¢ powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiardw. Czestotliwo$é badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez

producentow
Lp. kl){a (zliiﬂ Liczba badan Opis badan Ocenﬁsngrlnkow
. |od5do 10 badan z |Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew. . ,
Sprawdzenie . . . . Wyniki badan
1 ) . | wybranych losowo | sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ dostgpnych narzedzi . ,
powierzchni \ D L o . . A powinny by¢
elementow w kazdej | (np. linialéw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. Joodne 7
. | dostarczonej partii | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami & o
Sprawdzenie - . . . . ; . . wymaganiami
2 . wyrobow liczacej do | pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
wymiarow . . .. punktu 2
1000 elementéw przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzaé:

— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysokosé
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5,

— poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5,

— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

-235- SSTWIOR



Przebudowa skrzyzowania DW153 Siedlisko — Lubasz z DP1324P w m. Runowo km 3+180

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowq jest szt. (sztuka) dla znakéw konwencjonalnych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za

wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego na stupkach lub konstrukcji wsporczej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— zakup materialow (m.in. gniazda),
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, wysiggnikow itp.,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— montaz znakoéw aktywnych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgly solne;j
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czes¢ 5. Stupy o§wietleniowe stalowe. Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium 1 stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztattu
i wymiaréw wyroboéw walcowanych na zimno
11. PN-ENISO 1461:2000  Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe)

— Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo

A1:2004/A1:2005(U) w sposob ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U)  Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji  wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2010 Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale

17. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-ENISO 2808:2000  Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane

25.  Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2019 poz. 2311)
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26.

27.

28.

29.

30.
3L

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. 2016 poz. 1966 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. 2016 poz.1968)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja

i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o0 wyrobach budowlanych (Dz.U. 2020 poz. 215)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczefstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiIM do

udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.00.00. ELEMENTY DROGOWE
D-08.01.01. Krawezniki betonowe
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw, ktore zostang wykonane
w ramach przebudowy skrzyzowania DW153 Siedlisko-Lubasz z DP1324P w m. Runowo km 3+180.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji zadania jak w tytule.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikéw betonowych na tawie betonowej z oporem (beton klasy nie nizszej niz C12/15).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik i opornik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualne;j,
b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawe¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchyltek.

1.4.3. Pozostale okre§lenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5 [1].

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Zgodno$¢é materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na lawach nalezy stosowa¢ nastepujace materialy:

—  krawezniki betonowe typ uliczny 20x30x100 cm,
—  krawezniki betonowe najazdowe 20x22x100 cm,
— oporniki betonowe 12x25x100 cm,

— tawa z oporem z betonu klasy min. C12/15.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1.Wymagania ogo6lne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

—  kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubosc¢
4 mm),

—skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

—kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem
wynosi 1000 mm,

—powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemicznej,
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—plaszezyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie,

—krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste, — rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow:
a)
b)

uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.1.Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [3] w sposob przedstawiony
w tabeli 1.

Tabela 8. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [3] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dlugosé: = 1%, > 4 mm i < 10 mm Inne wymiary z wyjatkiem
odchylek  od  wymiaréw promienia:
nominalnych, z doktadnoscia -dla powierzchni: £+ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
do milimetra -dla innych czgéci: £ 5%, >3 mm, < 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskoséci i1 prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 [Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
rozmrazanie z udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m? (klasa 3, oznaczenie D)
odladzajacych
2.2 | Nasigkliwo$s¢** E Klasa Oznaczenie Nasigkliwos¢ % masy
1 A nie okresla si¢
2 B <6
2.3 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Charakterystyczna Kazdy
- Klasa . 2 .
(Klasa wytrzymalosci ustalona Witz Oznaczenie wytrzymato$c, pojedynczy
w yHz. MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub 1 g 35 >2.8
przez Inzyniera) B T 5.0 > 40
3% U* 6,0 >4.8
2.4 |Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymato$é spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3 normalnej
konserwacji
2.5 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego, wg zat. H
dokumentacji  projektowej odpornosci wgzal. G normy normy — badanie
lub przez Inzyniera) badanie podstawowe alternatywne
1 Nie okresla si¢ Nie okresla sig
3 <23 mm <20000 mm?/5000 mm2
4% <20 mm < 18000 mm?*/5000 mm?
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Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
2.6 | Odpornosc¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana
poslizgnigcie 1/lub polerowana — zadowalajaca odpornose,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci
na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto§¢ pomierzong wg zal. 1 normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zadowalajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej cze$ci nie zostalo odstonigte
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu = wg
GDDKIA wartos¢ srednia USRW>55

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poré6wnana z probkami dostarczonymi
przez producenta,

zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roznice ~w  jednolitosci  tekstury,  spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢é poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg,

c) réznice w jednolitoSci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  wlasciwosci  surowcow  lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

* parametry zalecone przez GDDKIA [10]
** wg GDDKIA: warto$¢ $rednia dla kazdego krawgznika nie wigksza niz 5,0% (kryterium podwyzszone) [10]

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tabeli 1 (np. przy
nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow
nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN 1340 [3].

2.2.3.3.Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé beton klasy min. C12/15 wg PN-EN 206 [2].
Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowe;j i spoinach kraweznikow

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowa¢ masy zalewowe stosowane na goraco lub stosowane na
zimno. Do spoin nalezy stosowa¢ masy o konsystencji nadajacej si¢ do wypekiania szczelin pionowych.

2.2.5. Masy zalewowe stosowane na goraco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1[6]. Masy zalewowe
stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2 [7].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania techniczne

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3 [1].
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje przy zastosowaniu wibratorow plytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4 [1].
4.2.Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawaé powyzej $cian srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uklada si¢ po 5 warstw po 4 szt.
w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na plask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢
w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym
srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Przy transporcie mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ warunki zapewniajgce ochrong przed wysychaniem,
wplywami atmosferycznymi i segregacja.

Mas¢ zalewowa nalezy przewozi¢ w fabrycznych opakowaniach, w warunkach zabezpieczajacych przed ich
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5 [1].
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznikow,
4, wypetnienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST Iub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych, — usunaé
przeszkody, np. shupki, pacholki, elementy drog, ogrodzen itd. — ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania
robot, — okresli¢ kolejnose, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe z oporem

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe wraz z oporem, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe¢ powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.
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Laweg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypehione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawegznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Przy uktadaniu kraweznikow na
hukach R<12 m nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe tukowe.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Je§li dokumentacja projektowa przewiduje ustawienie
kraweznika bezpoSrednio na lawie betonowej, bez stosowania podsypki cementowo-piaskowej, to nalezy
bezposrednio po zageszczenia mieszanki betonowej rozlozy¢ dodatkowa warstwe luznego betonu (od 3 do 5 cm)
i ustawié na niej kraweznik zageszczajac dosypana warstwe posrednio poprzez dobijanie kraweznika mlotkiem
gumowym. Po ustawieniu kraweznika wykonuje si¢ szalunek dla oporu i sam opér z betonu. Opor nalezy zagescic
wibratorem, a gorng powierzchni¢ zatrze¢ packa styropianowa lub metalows. Opdr nalezy wykonaé¢ w jednym ciggu
technologicznym co tawa.

5.5.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikoéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zgodnie z technologia
przyjeta w dokumentacji technicznej (projekt budowlany i/lub projekt wykonawczy). Jesli dokumentacja nie moéwi
inaczej to spoiny nalezy wypeli¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku
1:2. Zalewanie spoin krawe¢znikow zaprawa cementowo-piaskowg stosuje si¢ wyltacznie do kraweznikéw ustawionych
na lawie betonowe;j.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé
co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6 [1].
6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykonaé¢ wilasne badania wlasciwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w punkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikoOw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac
wilasciwos$ci okreslone w normach, podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gormej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiarow
Wynosza:

— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
¢) rowno$¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni lawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorna powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawg¢znikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
¢) rowno$¢ gornej powierzchni krawgznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym prze§wit pomigdzy gorna powierzchnig kraweznika i przylozona tatg
nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) doktadnos¢ wypekienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing
glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy wraz z oporem oraz ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— ewentualne wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i1 zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, — odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

1. SST D-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy

2. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

3. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesoéw produkcji betonu

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

6. PN-EN14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe -- Czgs¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

7 PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe -- Czgs¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

8. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu

powszechnego uzytku

10.3. Inne dokumenty

9.

10.
11.

Katalog szczegotow drogowych ulic, placow 1 parkow miejskich. Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

Zarzadzenia Nr 23 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 7 czerwca 2018 r.

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2019 r., poz. 266 z p6zn.
zm.)
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D-08.01.02. Krawezniki kamienne
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z ustawieniem kraweznikdéw kamiennych i wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych zwigzanych z przebudowa skrzyzowania DW153 Siedlisko-Lubasz z DP1324P w m. Runowo km 3+180.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia kraweznikow kamiennych na fawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dlugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, §ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie roznicy maksimum do 0,5
mm pomiedzy wypuktosciami a wklgstosciami.

1.4.3. Powierzchnia z gruba faktura - powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomigdzy
wypuktosciami a wklestosciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraw¢znika, wedtug specyfikacji.

1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po rozlupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzgdzi, uzyskane
z zastosowaniem obrobki mechanicznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:
— krawezniki kamienne, wode,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

— w przypadku kraweznikéw tukowych dlugosé jest dtuzszym wymiarem; minimalna dtugo$é kraweznikow
tukowych powinna wynosi¢ 50 c¢cm, dlugo$¢ maksymalng okre§la producent; krawezniki tukowe powinny by¢
identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dlugos¢ catkowita kilku kraweznikow
hukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspolnych powierzchni widocznych; konce
kraweznikéw tukowych powinny by¢ zaokraglone,

— ostre krawedzie krawegznikow moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sa stosowane, powinny
by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

— na powierzchni czolowej kraweznikéw nie powinno by¢ otworéw montazowych,

Wymiary kraweznikow zastosowanych w projekcie.

Typ Wymiary, cm
kraweznika 1 b h c d r
Trapezowy 100 30 15/21 - - 1,0

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

-249- SSTWIOR



Przebudowa skrzyzowania DW153 Siedlisko — Lubasz z DP1324P w m. Runowo km 3+180

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 | Dopuszczalne odchytki, w mm
1.1 | Calkowitej szerokosci i wysokosci: Szeroko$¢ Wysoko$¢ (Klasa 2)
— pomiedzy dwoma powierzchniami + 10 +20
ciosanymi
— pomiedzy powierzchnig obrabiang i +5 +20
ciosang
— pomiedzy dwoma powierzchniami £3 +10
obrabianymi
1.2 | Na skosach krawe¢znikow z faza, w mm Klasa 2
— powierzchnie pitowane +2
— powierzchnie ciosane =15
— powierzchnie obrabiane £5
1.3 | Powierzchni czotowych kraweznikow obrabiane
prostych, w mm
— prostoliniowo$¢ krawedzi rownoleglych PN-EN +3
do powierzchni gornej 1343 zat.
— prostoliniowos¢ krawedzi prostopadtych A +3
do powierzchni gornej, 3 mm od gory
— prostopadto$¢ pomiedzy 7
powierzchniami gorng i czotowa, gdy
tworzg one kat prosty
— nieréwnosci gornej powierzchni
— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchnig £5
gbérna i powierzchnig tylng £5
1.4 | Promien kraw¢znikow tukowych z
P ovsfierzch.niq ciosqnq lub .obrabiane%, W 2 % wartosci zadeklarowanej
poréwnaniu z powierzchnig po obrobee
mechanicznej
1.5 | nieréwnosci (wypuktosci i wklestosei)
powierzchni czotowej, w mm +3
— z drobng faktura
2 | Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie,
przy liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W PN-EN Odporne
przypadkach szczegdlnych zastosowan — 12371 (£ 20% zmiany wytrzymatosci na zginanie)
norma dopuszcza inne rodzaje badan)
3 | Wytrzymalo$¢ na zginanie, w MPa, PN-EN
powinna by¢ zadeklarowana przez , 12372, Zalecone minimalne obcigzenie niszczace, w kN
producenta, przy czym dla zastosowan na PN-EN 5.0
drogach i ulicach, stacjach benzynowych 1343, ’
zal.B
4 | Wyglad 1. Probka odniesienia powinna pokazywac¢ wyglad
gotowego wyrobu oraz dawac przyblizone pojecie
w odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia, struktury i
wykonczenia powierzchni
2. Nasigkliwos$¢ (w % masy), badana wg PN-EN
PN-EN 13755, powinna by¢ zadeklarowana przez
1343 producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407, powinien
by¢ dostarczony przez producenta

4. Chemiczna obrobka powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyrdb byt jej poddany i
jaki byl rodzaj obrébki

2.2.3.3. Przechowywanie krawe¢znikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i
wielkos$ci. Krawezniki nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach drewnianych. Dopuszcza
si¢ sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek pomigdzy
poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokos$ci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

2.2.4. Materiaty na lawy
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003 [3].
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2.2.5. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej

Masa zalewowa, do wypelienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-
04 lub aprobaty technicznej.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy zastosowaniu:
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki nalezy uklada¢ na
podktadach drewnianych, rzgdami, dlugoscia w kierunku jazdy S$rodka transportowego. W celu zabezpieczenia
powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami
splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos$¢ tych przektadek nie powinna by¢é mniejsza niz 5 cm.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostalych materialtdw moze by¢é wywozony dowolnymi s$rodkami transportowymi zgodnie z
obowigzujacymi normami i przepisami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie tawy i ustawienie kraw¢znikow,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usunaé przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie. Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [6], przy czym nalezy stosowa¢ co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa
zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikéw kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12cm, a w przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6¢cm lub zwigkszone do 16cm. Zewngtrzna Sciana
kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
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5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Krawezniki nalezy ustawi¢ na tawie betonowe;j.
5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robdt wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okre§lone w pkt. 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewnetrznego krawegznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i oceng
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami
PN-EN 1343:2003. Badania pozostatych materiatdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw powinny obejmowaé
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu
wynosi + 2cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt. 5.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gdérnej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podluzny goérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ = lecm na kazde 100m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy. Tolerancje
wymiardw wynoszg:
- dla wysoko$ci £ 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,

¢) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ lcm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2cm na kazde 100m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = lcm na kazde
100m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi +
lcm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

c) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym prze§wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przylozona tatg
nie moze przekracza¢ lcm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy.

Odbidér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— zakup i dostarczenie materiatdow zakup i dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— cigcie nawierzchni bitumiczne;j,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— ustawienie krawgznikow,

— wypelnienie masga zalewowg przestrzeni pomi¢dzy naw. bitumiczng a kraweznikiem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbg¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegélowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

4. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan

5. PN-88/B-06250 Beton zwyktly

6. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

7. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

10. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe
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1.Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2 Okreslenia podstawowe.

1.2.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.2.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne.

1.3. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych zwigzanych z przebudowa skrzyzowania DW153 Siedlisko-Lubasz z DP1324P w m. Runowo km 3+180.

1.4. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

— wykonaniem koryta,

— rozscieleniem i ubiciem tawy,

— ustawieniem obrzeza,

— obsypaniem zewngtrznej §ciany obrzezy.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.5.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00 Wymagania
ogolne.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340:2004 [8],
— mieszanka betonowa o klasie wytrzymatosci na Sciskanie C12/15 o konsystencji S1 (badanie wg PN-EN 12350-
2:2001),
— cement wg PN-EN 197-1:2002 [7],
— deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania szalunku tawy

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe — klasyfikacja
W projekcie przyjeto obrzeza: 8x30x100cm
2.4. Betonowe obrzeze chodnikowe — wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, natomiast wymiary podano w tablicy 1.

al

I
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= ]
l
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b |

Rysunek obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Owl 100 8 30
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2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
1 -4/+10
b, h -3/+5

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigc i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementow powinny by¢ rdwne i proste.

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug
rodzajow 1 gatunkow. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5cm, szeroko§¢ Scm, dtugo$¢ minimum Scm wigksza niz szeroko$¢
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton klasy nie nizszej niz C25/30 wedlug wg PN-EN 206-1:2003 [2]
pozwalajqcy na spelnienie wymagan wg PN-EN 1340:2004 [8]:
odpornos$¢ na warunki atmosferyczne — klasa 2 (B), warto$¢ srednia < 6%
— odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3 (D), wartos$¢ $rednia < 1,0 kg/m2
— wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 1 (S) — charakterystyczna wytrzymalo$¢ na $ciskanie > 3,5MPa, min.
wytrzymato$¢ na zginanie > 2,8MPa

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 Wymagania ogolne pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymato§ci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostalych materialow podano w SST D-08.01.01 Krawezniki betonowe.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 Wymagania ogélne.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050:1968 [1].

5.3. Wykonanie tawy
5.3.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie. Lawe¢ betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [6], przy czym nalezy stosowa¢ co 50m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa
zalewowa.
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5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze §wiatlem (odlegloscia gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna
$ciana obrzeza bedzie obsypana miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny
przekraczaé szerokos$ci 1cm. Spoiny nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda.

5.4.1. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j
Krawezniki nalezy ustawi¢ na tawie betonowej zgodnie z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00 Wymagania og6lne pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dtugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do
Imm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021:1980 [4]. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaré6w elementéw nalezy
przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie
z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katoéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscia do 1mm. Badania pozostalych materiatow
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod tawg - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2cm na kazde 100m dhugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ £1cm na kazde 100m dtugos$ci obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00 Wymagania ogolne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego obrzeza, natomiast w przypadku lawy betonowej z oporem
jest m? (metr sze$cienny) wykonanej tawy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana tawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne.

Cena wykonania 1m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatéw,
— wykonanie koryta,
— roz$cielenie i ubicie tawy,
— ustawienie obrzeza,
— obsypanie zewnetrznej §ciany obrzezy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06050:1968 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

4. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

8. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan

9. PN-EN 12350-2:2001

Badania mieszanki betonowej Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka
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